CHAPITRES 8 : INTEGRATION ET PRIMITIVES 22 avriL 2017

Correction covtrole de MAtl'\é.MAt;%)e.s
D luvdi 28 fevrier 2013

Exercice 1
o (6 points)
1) Cfcours

u/ 1 4 3 _4

T _1 _ Ll
b)fuu_zu, f(x)_xlnx doncF(x)_ZInx

C) fu’eu =e', f(x) = _% (_2e1—2x) donc F(x) = _%el—z)(

d) f% “Inul, f(x) = g(xzzf 1) donc F(x) = gln(xz _1)

e)ful =2u, f(x):£ donc F(X) = 2Vx2 + x+ 1
\u

VX2 +x+1
EXERCICE 2
Intégrale (3 points)
1) a, b L a(x® — 1) + bx(x — 1) + cx(x + 1)
X Xx+1 x-1 X(x+ 1)(x -1
_ax?—a+bx?—bx+cx?+cx
X(x+1)(x-1
_(a+b+0)x*+(-b+c)x-a
B X(x+1)(x—1
On identifie af (x). On obtient alors le systéme suivant :
a=-1
a+b+c=0 a=-1 1
-b+c=0 & b=c o {b= 5
—a=1 2b=1 oo 1
S 2

1 1 1
Cmadmm:ﬂ@:‘§+2@+n+2@—ﬂ

. uo .
2) Les diférents termes désont de la formeJ qui donne Inul. On obtient alors :

F(x):—lnx+%|n(x+ 1)+%In(x—1)
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3) Onaalors:
3

1 1
—Inx+§In(x+ 1)+§In(x—1)]

3
I :fz f(X)dx =

1 1 1 1
_—In3+éln4+§In2—(—In2+Eln3+élnl)

2

1 1 5 3
_—In3+ln2+§In2+In2—§In3_EInZ—EInIS

ExErcick 3
Intégrale et suite (6 points)

1) La primitive dee'* est—e'~*, on a alors :
1 1
lg = f e X dx = [—el‘x] =—+e=e-1
0 0

2) lp représente l'aire du domaine délimité oA

par la courbe dee'™*, les axes et la droite
d’équationx = 1. Voir la partie hachurée

ci-contre 1 x

O 1 2

2

\

3) Ona:lyj=lg-1=e-2 et [,=211-1=2e-4-1=2e-5

4) Ce programme calcule les termes successitg deec la relation de récurrence du 3).
Il effectue 10 boucles en partantidell calcule dond g

Le programme donne X = I~ 0,099.
On peut faire la conjecture que la suitg) converge vers 0.

5) a) 0<x<1 & -1<-x<0 & 0<1-x<1 &
1< e'™* < e carexpestcroissantes (xx">0) x"< x'el™* < x"e

b) On intégre l'inégalité. On obtient alors :

1 1 X1 1 Xn+163L

n n
fxdx<ln<fxedx o <l < &
0 0 n+1j, n+1j,
1 . 1 . e

<y < Ona: Im —=Ilm — =
n+1 " T n+1 noto N4+ 1  noteon+ 1

D’apreés le théoréme des gendarmes, la sliideconverge vers 0.

EXERCICE 4
Volume (3 points)

1) D’apres la définition de ce solide de révolution, on :

z=e"" o Inz=1-r o r=1-Inz
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e e
On a alors : f nré(2) dz = nf (1-In2?dz
1 1

2) F(X) = 5x — 4xIn x + xIn?x
1 1
F’(x):5—4Inx—4x><;(+In2x+2x><;(lnx
=5-4Inx—4+In>x+2Inx

=1-2Inx+In%*x
= (1-Inx)?>= f(x) LafonctionF est donc bien une primitive die

e
3) V:nf(1—Inz)2:n[52—4zlnz+zln22]i
1

:n[5e—4elne+ elne—(5-4In1+ In21)]
=n(5e—4e+e-5)=n(2e—5)~ 1,372

EXERCICE 5
Cinématique (2 points)
1) D’apreés la définition de la valeur moyenne, on a :

30

1 1
vmoy:%fo v(t)dt:% i (t? + 5t) dt

_1[e s?)P_ 1(27000 5x 900
30 ,» 30\ 3 2

3772
1 -1
= 25(9 000+ 2 250)= 375 m.s

2) La distance parcourukest alors :

d = Vmoy Xt =375x30= 11250 m= 11,25 km
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