PROBABILITE, STATISTIQUES, GEOMETRIE DANS L ESPACE 3juiNn 2014

Correction covtrole de MAtl-xé.MAti%)e.s
Do lundi 26 mai 2014

EXERcICE 1
Fabrication debilles (8 points)
Partie A

1) X suitla loi normale#(10; Q,42). Pour que la bille soit hors norme, son diamétre doit
étre inférieur 2 9 mm ou supérieur a 11 mm

PX<90uX>11)=1-PO<X<11)=1-(P(X<11)-P(X <9)
=1- (0,993 8- 0,006 2)= 0,012 4
Si on utilise sa calculatrice, on tape : "hermalFrég9,11,10,0.4)"

2) Ona: Pg(A) = 0,98 et Py(A) = 0,99
a) On al'arbre suivant :

0,9876 _N -
001 ~A
\ }A
0,0124 N\
098 ~A
b) Ona: P(A) = PNN A) + P(N N A)

=0,9876x 0,99+ 0,0124x 0,02
=0,99777+ 0,00025
=0,9980

c) Ona: PA(N) = P(NNA) _0,0003
AT TRM) T T 0,9980

=0,0003

PartieB

1) On dfectue 100 expériences identiques et indépendantes (vagaemise). Chaque
expérience possede une probabilité que la bille soit hars@de 0,0124. Y suit dont
une loi binomiale de paramétres = 100 et p = 0,0124.

2) E(Y)=np=100x0,0124= 1,24 et
o(X) = ynp(1- p) = V1,24 0,9876= 1,1066

3) P(Y =2) = (120) x 0,0124 x 0,9876° = 0,2241 'binomFd§100, 0.0124 , 2)"

4) P(Y <1)=P(Y =0)+ P(Y = 1) = 0,6477 'binomFrég100, 0.0124 , 1)"
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ExERrcice 2

Droites et plansdans|’ espace (8 points)

. , —_— — .,
1) A, BetCalignés> AB et AC colinéaires.
—_— —>
Ona: AB (1;-1;-1) et AC (2;-5;-3)
. — = . 1
Les coordonnées des vectedtB et AC ne sont pas proportlonnelléé # 5) les
vecteursAB et AC ne sont pas colinéaires et donc les points ne sont pagalign

2) a) LadroiteA est orthogonale a (ABC) si elle est orthogonale a deux droftesrges
de (ABC) dont orthogonale AB_ et AAC

G-AB =2x1+(-1)x(-1)+3x(-1)=0
G-AC =2x2+ (~1)x (=5)+3x (-3) =0

b) Le vecteurd est donc normal au plan (ABC). Un point quelconque M du plan
(ABC) vérifie alors :

—>
AM =0 & 2(x-0)-(y-4)+3(z-1)=0 & 2x-y+3z+1=0
c) Comme la droité\ de vecteur directeur passe par D :

X=7+2t
y=-1-t teR
z=4+3

d) Les coordonnées du point H vérifie 'équation du plan (ABOpatprésentation
paramétrique de la droite. On a donc :

2(7+2t) - (-1-t)+3(4+3t)+1=0
14+4t+1+t+122+9t+1=0
14t = -28 donct=-2

En remplacant dans la représentation paramétrique da obtient : H(3; 1+-2)
3) a) P etP, sécants & M et non colinéaires.

D’aprés les équations cartésiennes des ftaret $,, on obtient f;(1;1;1) et
M2(1;4,;0)

Les coordonnées des vectetiiset fi, ne sont pas proportionnellé% # %) donc
les vecteursi; etfi, ne sont pas colinéaires.
b) Les points de la droitd vérifie les équations cartésiennes des planst £,, en

prenant comme valeur du parametse= t, on obtient la représentation paramé-
trique de la droital suivante :

y=t X=-2-4t
X+y+z=0
& {IX=-2-4t oo y=t teR
X+4y+2=0
z=2+4t-t z=2+3t
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¢) Un vecteur directeur de la droiteest V(-4;1; 3).
0d-v=2x(-4)+1(-1)+3x3=0

Les vecteursi et V sont perpendiculaires donc la drodeet le plan (ABC) sont
paralleles.

ExERrcIcE 3
Malfor mation cardiaque (2 points)

1) Lintervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 &atv.

- 1.96—”’(\;”_'0) L p+ 1.96—”)(\?_;'0) = [0,0706; Q1294]

60
2) fobs: 4_00

Le taux de malades dans cet échantillon est anormalemegt éle

=0,15¢ |

EXERCICE 4
Vrai-Faux (2 points)
1) Affirmation 1: Vraie
Un vecteur directeur de la droiteest : U = (1;3;-2)
N . N L, N —_—
A 1 atoutedroite d® & A L adeuxsécantesde o UL aAB etAC.
— —_— N
Ona: AB (4;-2;-1) et AC (-1;-1;-2) d'ou:
G-AB =1x4+3x(-3)-2x(-1)=4-6+2=0
G-AC = 1x(-1)+3x(-1)-2x(-2)=-1-3+4=0
A est orthogonale a toute droite du pt&n
2) Affirmation 2 : Fausse

Des coordonnées de AA_B), on obtient la représentation paramétrique de (AB) :

X=4s
y=-2s-1 seR
z=-s+1

e U(1;3;-2) et AB (4;-2;-1). Les coordonnées deet AB ne sont pas propor-
. —_— L, . ;
tlonnelles(%1 * —g’) doncd et AB ne sont pas colinéaires. Les drofteet (AB) ne
sont pas paralleles.

e Cherchons l'intersection | des droitAset (AB). Les coordonnées de | doivent vé-
rifier les deux représentations parametriques.

qt=-25s-1 & 12s=-2s-1 & < 14s=-1 incompatible
-2t+8=-s+1 -8s+8=-s+1 -7s=-7

Les droitesA et (AB) ne sont ni paralléles ni sécantes, elles ne sont dosicqala-
naires.
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