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Exercice 1

Limites (3 points)

4 4
X[2x -5+ — _ -
2@ —5x+4 _ ( x)_2X S+

1) On pose

-2 B 2
x(l—g) 1--
X X
. 4 .
lim 2Xx-5+ — = —oc0 Par quotient
e, o 20-Bx+d
Jim 15 =1 m T

2) Comme VXxeR, (x-2y>0, ona:

imx-5=-3 } Par quotient
X—2 X—5

i _9)\2 — 0O : - _
Im(x=2 =07} lIm & —2p

3) On a le tableau de signe suivant :

X —00 2 400
2-X + 0 -

. . .3

lim2-x=0" parquotient lim—— = +c0

X—2 Xx—=2 2 — X

x<2 X<2

. . . 3
lim /X =400 parcomposition lim/=—— = +o0
X—+00 X—2 2 - X
x<2

EXERCICE 2
Continuité et dérivabilité (5 points)

1) Unfonctionf est continue ea si, et seulement si, lim(x) = f(a).
X—a

: 1 -

Six0 -1< cos;( < -1 en multipliant pafx|, ona:
1 . .

—IXI<|Xcos= < |x or lim—|x =lim|x =0
X x—0 x—0

\ fs . 1 .
d’aprés le théoreme des gendarmes,olialmos;( =0 = Img) f(x) =0= f(0)
X— X—
La fonctionf est donc continue en 0.

2) La proposition est fausse Pour trouver un contre exemple, il faut prendre la courbe
d’une fonction possédant un point anguleux comf®d = |x| en 0.

La fonction valeur absolue est continue Budonc continue en 0. Par contre :
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|imM:|im|h|__0:|imh:|im1:1

h—0 h h—0 h h-0h h-0

x>0 x>0 x>0 x>0

”mw :”m|h|_—0:”m—_h:”m_1:_1

h—0 h h—»0 h h-0 h  h-0

x<0 x<0 x<0 x<0

. f(hy-f . f(hy-f . L.
”%M # Lln?) M La fonctionf n’est donc pas dérivable en 0.
x>0 x<0

3) On ale tableau suivant :

f | 6] 2] -2]1

, 2
f(| 0 |-3|-Z|4

ExErcicE 3
Etude d’une fonction (9 points)
1) a) Lafonctioru est dérivable suR caru est un polynéme.

U(X) = 6x2— 8x+2=2(3x% — 4x + 1)

U(X)=0 & 3x-4x+1=0 & x =1 racine évidente P = 1 donc x, = 1

3 3
On a le tableau de variation suivant :

X —00 % 1 a +00
u'(X) + 0 - 0
19 +00

u(x) / 27 ~__ /O
-1

b) u(2) =3, sur[l; 2]
e U est continue (car dérivable)
e U est monotone (croissante)
e Uu(u2)=-3<0
d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existeniquea € [1 ; 2] tel
gueu(a) =0

D’apreés le tableau de variation :

e six> 2, u(x) >0 donc ne s’annule pas;

e six< 1, u(x) <0 donc ne s’annule pas.

Conclusion u(x) = 0 admet une unique solutieghsurR et 1< a < 2

c) Ontrouve: 1565 1< a < 1,565 2 avec 14 itérations

d) On obtient la tableau de signes suivant :
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X —00 o +00
u(x) - 0 +
2) a) Limites entco
1
im —— =0 Par somme
x—+00 X — 1 .
“m X2 = +oo xl—I!IIoo f(X) = 4+

Par un méme raisonnement, on trouve :  lfrfx) = +oo

X——00

Limites en 1 : on établit le tableau de signes puis on passénaita :

X —00 1 400
x—1 - 0 +
. _ . .1
imx—-1=0" parquotient liMm——- = -0
x—1 x—1X—1
x<1 x<1

. N . .1
limx—-1=0" parquotient lim——- =+o0
x—1 -1 X—1

x>1 x>1

limx?=1 parsomme Iilm‘(x) =—oco et Iirq f(X) = +o0
X—, X—

x—1 2] o,
—1)2 - 2 _ _ 3 _ A2 _
b) f(x) = 2x- 1 :2x(x 1) 1:2x(x 2x + 1) 1_ 2 -4 +2x-1
(x-1) (x-1) (x-1y (x-1)
__u¥
- (x-1p

c) VxeR-{-1}, (x—=1)?>> 0, donc le signe dé&’(x) est le signe da(x). On obtient
alors le tableau de variation suivant :

X —00 1 a 400

f7(x) - - 0 +

0| ~

—00 ~ 4,219

d) D’apres le tableau de variatiohne peut s’annuler que gi< 1. On calcule alors :
1
f(-1) = > et f(0)=-1,donc -1<B<0

Avec le programme de dichotomie, on trouve-0,76 < 8 < —0,75 avec 7 itéra-
tions

1
i — 2: i =
e lm (9= = lim =5 =0

La parabole d’équationy = x? est asymptote & car la ditérence entre les deux
courbe tend vers 0 quandend vers+oco

Cet algorithme calcule le plus petit entiémpour lequel la diférence entrd (x) et
la fonction carrée est plus petite qued0car f(X) — x° = 1

Le programme fliche alors : 1002

A titre d’information, voici la courbes’s
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ExERrcick 4

Fonctions dérivées (3 points)

L 3 : . L
1) f est dérivable surR — {_E} car une fonction rationnelle est dérivable sur son en-
semble de définition.

4 _(2x+3)2—4_(2x+3—2)(2x+3+2)_(2x+1)(2x+5)
T (2x+32  (2x+3@ (2x + 3 T (2x+3)

fr(x) =1

2) f est dérivable suR car f est un polynéme.

f(X) =4(6x-1)(3% - x+1)® car ") =nuu™?

. . 1 L. 1
3) f estdérivablesi 8+1>0 & x> ~3 f est donc dérivable sn]r— 3 ; +00

3 _2(3X+1)+3x  9x+2
2V2x+3 2V3x+1 2V3x+1

f/(X) = V3x+ 1+ xXx
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