Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mercredi 02 mai 2018

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient: 70u 9

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.
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Exercice 1 (6 points)

Partie A

2
1) f(2e):2e|n(?e)—29+2:2e|ne—2e+2:2e—2e+2:2 - Be%.

f(2)=2|n(§)—2+2:2In1—2+2:0 = | € %;.

Si l'axe (Ox) est tangent &7 en | alorsf’(2) = 0.

f/(x):|n(’§‘)+xx%x§—1=|n(g)+1—1=|n(g) - V(Z):In(%):lnlzo.
2

L'axe (Ox) est bien tangent &; en .
2) a) Une équation de la droite (T) est de la formg = f(xg)(x — xg) + f(xg).
M: y=f(20)(x-28)+ f(26) © y=Ilngx-20+2 & y=x-2e+2.
D est le point de (T) d'ordonnée nulle doncxp —2e+2=0 & xp =2e-2.

Le point D a comme coordonnées : BR2; 0).

AB XAl (2e-2)x2
2 2
(AB+ID) xAl (26-2+2e-2-2)x2
2 - 2
Onaalors: 2-2<S<4e-6.

b) «/(ABC) = =2 -2.

= de— 6~ 4,874,

</ (AIDB) =

LevolumeV =58 estalors: 16-10<V <20e-30 = 17,182<V 24,366

) xy ¥ 1 1 x X\ X X X
3) a)G(x)_xIn(—)+E><—x¥——_xln(—)+§—§_xln(é).

2 2 2 2
2
G est donc une primitive dg.
X XXy xR XXy 3
b) F() =6() - 5 +2x= o In(3) - 5 - 2 +2x= (5] - Z- +2x

c) S= 2e(2 — £(3) dx = [2x- F(x)]ze =4de—F(26) — 4+ F(2) = de— 4— F(2¢) + F(2).
2

4¢? _3><4e2

F(2e):7lne +4de=2e? - 36% +de= —€ + de.

4 3x4
F(2)—§|n1—T+4—1.

Onaalors S=4e—-4+€?-4e+1=€2 -3 = V =562—15~ 21 945.
Le volume de la cuve au fiprés est de 22 fn
Partie B
1) Vxe[2; 2¢], 0< f/(X) <1, donc lafonctionf est croissante sur [2 ;eR
Deplus f(2)=0 et f(2¢) =2

Sur[2; &]lafonctionf est continue car dérivable, monotone car croissantegff{2) ; f(2e)]
d’'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équdt{i@h = 1 admet une unique solu-
tion Xo.
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v(4,311)=5 +2x%x4,311- 3|~ 7,453

2 2 2 4

4,31722 (4,311
In

2
)—2><4,311In(4’311)— 4,311

Le volume, au ra prés, correspondant & une hauteur de 1 m d’eau estde 7 m

2) Cet algorithme calcule, & 1®prés, par la méthode de dichotomie, la hauteur d’eau dans la
cuve pour un remplissage a moitié de la capacité totale.

En rentrant le programme, on trouve une hauteur de 1,283 m.

EXERCICE 2 (5 points)

1) a) p(T > 140)= NormalFRép(140 1E99, 165, 20) = 0,8944.
b) p(10< X £ 70) = NormalFRép(1Q 70, 30, 17)=0,8710.

¢) On appellel 'événement « la personne a la taille requise X dtévénement « la personne
a l’age requis ».

On a alors les données suivantep(T) = 0,89, p(X) = 0,87 et p(T N X) = 0,08.
La proportion des personnes vérifiant les conditions d’accés esédgamp(T N X).
e Par laloi de Morgan :
p(TNX) =1-pTNX) "1 pT UX) 2" - p(T) - p(X) + pT N X)
=1-(1-0,89)—(1-0,87)+0,08=0,89+0,87+0,08— 1= 0,84

e Par un tableau double entrée : on retroup€T N X) = 0,84

T T Total
X 10,84|0,03|0,87

X 0,05/0,08]| 0,13
Total | 0,89 0,11 1

Il'y a donc 84 % de personnes vérifiant les conditions d’accés.

2) a) p(A) = 0,25, px(S)= 0,95, 0.78 s

_ 0,75 A
PA(9)=0.22. / 02275
On obtient I'arbre suivant :

\ 095 s
0,25> %

S

/\

/\

0
p(S) = p(A N S)+ p(A N S) = p(A) x pa(S)+ p(A) x px(S)
= 0,75% 0,78+ 0,25x 0,95 = 0,8225 '

P(ANS)  p(A) x px(S) _ 0,25x 0,05

b) ps(A) = 5 T 1N 108 ~ 0,0704
EXERcICE 3 (5 points)
N z- 1-i _(1—i)(—1+\/§i)__1+\/§i+i+\/§_—1+\/§+i1+\/§
C8(-1- V3i) 8(1+3) B 32 32 32
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V2
C0Ssh = 7 .
2) |zl = Vi+1= V2 et v = =7 [27]
sing, = —7
1
COSHy = —E o
|z =8V1+3=16 et = O =—— [271']
, V3 3
sSing, = —7

7= V2ei et 2 =16e%.

\/Qe_i774r \/E i(_7r+2_é'r) 2 \ B \/E 51 \/E 5r

3)Z= =—¢ell72 =—e'l2=—c0oSs— +i—sin—
V2= eaE "1 16° 716 1271612

4) En identifiant les parties réelles des formes algébrigues et trigonon&tiédi) on obtient :

T V3 N2 Srogs —_1+\/§—\/§cosE o cosXt - TLt VY3 xy2 - V2+ VB
32 16 12 2 12 12 242 4

5) (V6 - V2)cosx—(V6+ V2)sinx=-2V3 P %%@cosx—@sinx=—27\/§

5n . 51 . V3 5n 5n
& COS—COSX—SIN—SINX=—— & COS|X+ —)=C0S—

12 12 2 12 6
On obtient les solutions suivantes &ur &
_5
6
E: 5—7T+k27r X= 5—7T+k27r _5r_3n x:5—ﬂ+k27r
12 6 o 12 N 12 Ke7
5r 5n K2n 157 Ko 3 K2n ’
+1—2——€+ X__ﬁ-’- X—Z'f'
ExErcick 4 (5 points)

Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

A Questions préliminaires
1) On rappelle que [u'e" = €.
a a a
Onaalors : f de gt = f ~(-etdt=]- /le‘/“]o ]
0 0

Onendéduitque p(T<a)=1-e® = p(T>a)=1-p(T <a)=e"a

2) La loi exponentielle est une loi sans mémoire, cela signifie que la probahitaét moment,
gue la durée de vie augmenteldest la méme.

pPr=«(T =2t+h)=p(T > h)

B Application

5

1) a) E(D]_) = 0_6 = é ~ 1,67.

La durée d’'attente moyenne est d’environ 1, 67 minutes.
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b) p(D1 <5)=1-e065=1_¢3x0,950.
La probabilité qu’un client attende moins de 5 minutes est de 0,950.

2) a) p(D2<4)=0,798 & 1-e*=0,798 e =0,202 & -41=In(0,202)

- _|n(o;1202 0,400

b) p(D, >5)=e %5 =¢e¢2x0,135

La probabilité qu’un client attende plus de 5 minutes est de 13,5 %. On nelpeacipas
considérer qu'il y a moins de 10 %.

C) Pp,>3(D2 > 3+2) = p(Dy > 2) = €042 = 08 1 0,449
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Exercice 4 (5 points)

Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

10x+ 15y + 62=73 <5
1) a) o 10x+15+18=73 & 10x+15/ =55 & 2x+3y=11.

z=3
b) 2x7+3x(-1)=14-3 =11 donc le couple (7+1) est une solution particuliere deY,
Soit (X, y) une solution quelconque de) et (7 ;—1) une solution particuliére, on a alors :
2x+3y=11

2(7)+3(-1) =11

En soustrayant termes a termes, on obtient la relation :

2x-7)+3(y+1)=0 © 2(x-7)=3(-y-1) (E).

3 divise alors 2X—7), comme 3 et 2 sont premiers entre eux, d’apres le théoréme de Gauss,

3divise x—7). Onaalors:x—7=3k keZ.

En remplacant deH), on obtient : -y — 1 = 2k.

x=7+3k
L'ensemble des couples solutions de (E) sont de la forn{()al L 1_ 2k keZ

c) L'ensemble des couples, solutions & éppartenant &2, doivent vérifiés :

0
L1
-1-2k>0 1 k< -1

.,

{7+3k> k>-3 {k>—2
(=4

g__

k<73

Deux valeurs dé& conviennenk = —2 etk = —1, ce qui donne les couples (1,3) et (4,1).

2) a) Sil'onraisonne modulo2,ona: 160 [2] , 6z=0 [2] , 73=1 [2]

. . 15=1[2 . .
Larelation devientalors: 15=1 [2] :>[] y=1 [2]. yestdonc impair.

b) Sil'on raisonne modulo 3,ona: 50 [3] , 6z=0 [3] , 73=1 [3]

. _ 10=1 [3]
Larelation devientalors: 20=1[3] = x=1 [3].

Sil'on raisonne modulo 5,ona: ¥&0 [5] , 15 =0 [5] , 73=3 [5]

6=1[5
La relation devient alors : = 3 [5] =>[] z=3 [5].

¢) On remplace dans I'équation du plan :
10x+ 15y +62=73 & 10(1+3p)+15(1+29)+6(3+5r) =73 &

10+30p+ 15+ 30q+ 18+ 30r =73 o 30(p+q+r) =30 &

p+g+r=1

d) Commep, g etr sont des entiers naturels, les seuls triplets possibles pogrr] sont :
(1,0,0), (0,1,0) et (0,0,1).

Les points correspondants sont alors : (4,1,3), (1,3,3), (1,1,8).

Remarque : on retrouve bien avec les deux premiers points les coupliesrsotie la ques-
tion 1) c)
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