Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mardi 07 mai 2013

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient : 7

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.
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Exercice 1 (5 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraieumsdaet donner une dé-
monstration de la réponse choisie. Une réponse non démontrée nertagucun point. Toute-
fois, toute trace de recherche, méme incompléte, ou d'initiative, mémeuanduse, sera prise
en compte dans I'évaluation.

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal direcﬂov}) .
1) Soient A le point d'&ixe 2— 5i et B le point d’dfixe 7— 3i.
Proposition 1 : Le triangle OAB est rectangle isocéle.
2) Soit (A) 'ensemble des pointls! d’affixe ztelle quelz - i| = |z + 2i].
Proposition 2 : (A) est une droite paralléle a I'axe des réels.
3) Soitz=3+iV3.
Proposition 3 : Pour tout entier naturel non nul,Z2" est imaginaire pur.
4) Soitzun nombre complexe non nul.
Proposition 4 : Si g est un argument dealorsli + 2 = 1 + |2.
5) Soitzun nombre complexe non nul.

- . s 1 .
Proposition 5 : Si le module de est égal & 1 alorg + = est un nombre réel.

EXERCICE 2 (6 points)

Partie A : étude d’'une fonction

On considére la fonctiom définie sur l'intervalle 1 ;+oo[ par

f(x):%(

Sur 'annexe jointe, on a tracé dans un repére orthogonal la c@rbprésentative de la fonction
f ainsi que la droitez d’équationy = Xx.

1) Calculer les limites de la fonctiohen+o et en 1.
2) Etudier les variations de la fonctidnsur l'intervalle ]1 ; +col.
3) En déduire que si > ealorsf(x) > e

Partie B : étude d’'une suite récurrente

On considére la suit@,) définie par :

U =5
Un+1 = f (u”) Yne N

1) Sur I'annexe jointe, a rendre avec la copie, en utilisant la codtlet la droite 7, placer
les points A, A1 et A, d’ordonnée nulle et d’abscisses respectivgsu; et u,. On laissera
apparents les traits de construction.

Quelles conjectures peut-on faire sur les variations et la convergeraesdite(uy,) ?
2) a) Montrer que, pour tout entier naturglon a :u, > e.

b) Déterminer les variations de la suftg).

¢) En déduire que la suitg,) est convergente.

d) Déterminer sa limite.
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3) On donne l'algorithme ci-contre. Variables

X variable réelleY variable entiére
Initialisation

55X, 0-Y

Trai tement

Tant queX > 2,72

- X, Y+1-Y

A . . In X
A l'aide du tableau suivant, obtenu avec un ta- _
. . P , FinTantque
bleur, déterminer la valeurfichée par I'algo- Sortie
rithme. AfficherY
ni|o 1 2 3 4 5

Uy | 5| 3,1066746728| 2,7406525323| 2,718 372634 6| 2,71828183001] 2,7182818285

ExErcice 3 (5 points)

Pour les candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

Un magasin vend des moteurs électriques tous identiques. Une étude stadist&preice apres-
vente a permis d'établir que la probabilité qu’'un moteur tombe en panne pgeagaamiere année
d'utilisation est égale a,0.2.

Tous les résultats seront arrondis &30

Partie A

Une entreprise achéte 20 moteurs électriques dans ce magasin.
On admet que le nombre de moteurs vendus dans ce magasiffisainsonent important pour que
I'achat de 20 moteurs soit assimilé & 20 tirages indépendants avec remise.

1) Quelle est la probabilité que deux moteurs exactement tombent en paiame ldupremiére
année d'utilisation ?

2) Quelle est la probabilité qu’au moins un des moteurs tombe en panne auledarpremiére
année d’utilisation ?

Partie B

On admet que la durée de vie sans panne, exprimée en années, dermclodeur est une variable
aléatoire Y qui suit une loi exponentielle de paramdtml A, est un réel strictement positif.

Dans les questions 1, 2, 3, les résultats seront arrondis® 10

1) ExprimerP(Y < 1) en fonction del. En déduire la valeur de.
Pour la suite de I'exercice, on prendta 0,128 .
2) Quelle est la probabilité qu'un moteur dure plus de 3 ans ?
3) Quelle est la probabilité qu’un moteur dure plus de 4 ans sachant qliiéaplus d’'un an ?

4) On rappelle que la durée moyerghgde ces moteurs est égale a I'espérance mathématique de
la variable Y

Déterminer la valeur ddy,. On arrondira a 1¢.

Partie C

Un autre magasin voudrait vérifier que cette valeumpde 0,12 est vraisemblable. Sur les 500
moteurs qu’il a vendu pendant 1 an, il a eu un retour de 50 moteurs pose ae panne. On
appelle F la variable aléatoire qui, a un échantillon de 500 moteurs, assoc@plartipn des
moteurs qui tombent en panne la premiere année.

1) Déterminer l'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 % de lablaifa
2) Ce magasin doit-il remettre en cause la valeup@e
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Exercice 4 (4 points)

Partie A

On s’intéresse a I'évolution de la hauteur d'un plant de mais en fonctiomaustd_a hauteur est
en métres et le temps en jours.
On décide de modéliser cette croissance par une fonction logistique du type :

a

1 + be 004

ou a et b sont des constantes réelles positivtesst la variable temps exprimée en joursh@)
désigne la hauteur du plant, exprimée en métres.

On sait gu’initialement, pour= 0, le plant mesure,@ m et que sa hauteur tend vers une hauteur
limite de 2 m.

Déterminer les constanta®tb afin que la fonctior corresponde a la croissance du plant de mais
étudié.

Partie B

h(t) =

On considére désormais que la croissance du plant de mais est donladfepction f définie sur
[0; 250] par

f(t) = —————==
® 1+ 19e004
1) Déterminerf’(t) en fonction de (f’ désignant la fonction dérivée de la fonctibn En déduire
les variations de la fonctioh sur l'intervalle [0 ; 250].
2) Calculer le temps nécessaire pour que le plant de mais atteigne une saptaigure a,5 m.
2004

3) a) Vérifier que pour tout réélappartenant a l'intervalle [0 ; 250] onfdt) = D& 1 19

Montrer que la fonctior définie sur I'intervalle [0 ; 250] par
F(t) = 50In(e®%% + 19) est une primitive de la fonctiof.

b) Déterminer la valeur moyenne desur I'intervalle [50 ; 100].
En donner une valeur approchée &4prés et interpréter ce résultat.
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Nom :

Prénom :

Annexe de l'exercice 2
(A rendre avec la copie)

10 +
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