DERIVATION EXERCICES 5B
CORRIGE — LA MERCI — MONTPELLIER — M. QUET T
EXERCICE 5B.1 107
Soit la fonction définie sur [-6 ; 3] par :
f(x) = -x*—4x + 5 ]
a. f est définie, continue et dérivable sur [-6 ; 3].
f'(x) = -2x-4 > -2x-4>0 < x<-2
ainsi f'(x) > 0 sur [-6; -2[
et f(x) <0 sur]-2; 3] 41
b. Tableau de variation de f sur [-6 ; 3] :
X -6 -2 3 27
’ : 0
F(x) + 0 _ 6 f5 4 -3 -2 - 0 2 3
9 5
f(x)
_4.
-7 -16
.-y
c. Points d'intersection de f avec I'axe (Ox) :
f(X) =0 < —x°—4x+5=0 81
A=(~4)" —4x(~1)x5=36=62 100
X, = 46 1 o Xy = 4*6 _ g EXERCICE 5B.2
2x(-1) 2x(-1) Soit la fonction définie sur [-1 ; 2] par :

On obtient les points A(1 ; 0) et B(-5; 0)
Point d'intersection de f avec I'axe (Oy) :

f(0)=-0%-4x0+5=5

On obtient le point C(0 ; 5)

d. Les coefficients directeurs des tangentes (&a),
(58) et (8c) a la courbe @ aux points A, B et C
d'abscisses respectives -5, -2 et 1, sont
respectivement donnés par les valeurs :

f'(-5) = —2><(—5)—4 =6
f'(-2) = —2><(—2)—4 =0
f'(1) = 2x1-4=-6

e (Ty):y=f'(-5) (x+5) + f(-5) =6x+ 30
(M) :y=Ff"(-2) (x+2)+f(-2) =9
(M) :y=f'(1)(x-1)+f(1)=-6x+ 6

f(x) =2 -3x* -2
a. f est définie, continue et dérivable sur [-1 ; 2].
f'(x) = 6x2 —6x = 6x(x—-1)
2> 6x>0 < x>0
2> Xx-1>0 < x>1
ainsi f(x) <0 sur[0; 1]
et F(x)>0 sur[-1;0[U]l; 2]
b. Tableau de variation de f sur [-1 ; 2] :

X -1 0 1 2
f'(x) + 0 - 0 +
-2 2
f(x) / \
-7 -3

c. Point d'intersection de f avec I'axe (Oy) :
f (0) = -2 >on obtient le point A(0 ; -2)
Coefficient directeur de la tangente en ce point :
f'(0) = 6><0(0—1)=0
d.f (1) = -3 etf (2) = 2 etla fonction est
strictement croissante sur [l'intervalle
[1; 2]. Daprés le théoreme des valeurs
intermédiaires: © coupe laxe (Ox) dans
I'intervalle [1 ; 2].
e. Construire dans un repére la courbe € ainsi que
ses tangentes (Unités : 2 cm en abscisse et 1 cm
en ordonnée).
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EXERCICE 5B.3
Soit la fonction définie sur [-1 ; 3] par :
f(x) = x> = 3x* + 3x -2
a. f est définie, continue et dérivable sur [-1 ; 3].

£/ = 3x2 - 6x+3=3(x2 ~2x+1) = 3(x~1)°
Ainsi f'(x) 2 0 sur[-1; 3].

b. Tableau de variation de f sur [-1 ; 3] :
X -1 1 3

f'(x) +

f(X) /
9

¢. Point d'intersection de f avec I'axe (Oy) :
f (0) = -2 >on obtient le point A(0 ; -2)
Coefficient directeur de la tangente en ce point :
£7(0) = 3(0-1)° =3
d.f (1) =-1etf (3) = 7 etla fonction est
strictement croissante sur [I‘intervalle
[1; 3]. Daprés le théoreme des valeurs
intermédiaires: @ coupe l'axe (Ox) dans
I'intervalle [1 ; 3].
e. Construire dans un repére la courbe € ainsi que
ses tangentes (Unités : 2 cm en abscisse et 1 cm
en ordonnée).

EXERCICE 5B.4
Soit la fonction définie sur [-1,5 ; 3] par :

+1
) =33

a. f est définie, continue et dérivable sur [-1,5 ; 3].
(x+2)-(x+1) _ 1

(x+27

f'(x) = 5
(x+2)

Ainsi f'(x) = 0 sur[-1,5; 3].
b. Tableau de variation de f sur [-1,5 ; 3].

X -1,5 3

F(x) +

f(X) /
-1

c. Point d'intersection de f avec I'axe (Ox) :
f(xX) =0 < x+1=0<«< x=-1
-on obtient les points A(-1 ; 0)
Point d'intersection de f avec I'axe (Qy) :
f (0) = 0,5 >on obtient le point B(0 ; 0,5)
d. Les coefficients directeurs des tangentes aux

points d'intersection avec les axes sont
respectivement :
1 1
f'(-1) =0,25 etf’(0) = 5=
(0+2)° 4
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e. Construire dans un repére la courbe @ ainsi que
ses tangentes

5.

o 1 2 3 .

EXERCICE 5B.5
Soit la fonction définie sur [-5 ; 5] par :

~1
00 =323

a. f est définie, continue et dérivable sur [-5 ; 5].
(xz +3)—(x—1)>< 2X 3249y +3

f'(x) = 5 5
2 2
G
A=224x(-1)x3=16=4°
X, = 274 _ g g Xy = —2+4 _
2><(—1) 2><(—1)
Ainsi  f'(x) = 0 sur[-1; 3]
et f'(x) <0 sur[-5;-1[V 13 ; 5].
b. Tableau de variation de f sur [-5 ; 5] :
X -5 -1 3 5
f'(x) - 0 + 0 -
-0.21 0,17
f(x) / \
-0,5 0,14

c. Point d'intersection de f avec I'axe (Ox) :
fx) =0 < x-1=0 < x=1

->on obtient le point A(1 ; 0)
Point d'intersection de f avec I'axe (Oy) :

f(0) = —% -on obtient le point B [0;—%)

d. Les coefficients directeurs des tangentes aux
points d'intersection avec les axes sont
respectivement :

1 1

f'l)=-—et f'(0)= =

(1) 1 (0) 3
06
0.4 1
0.2
0

5 4 3 =2 1 o 2 3 & 5

EXERCICE 5B.6

Soit la fonction définie sur [-2 ; 3] par :

f(x) =x +2-1

a. f est définie, continue et dérivable sur [-2 ; 3].
1

f'(x) = ——=——— ainsi f(x)>0 sur[-2;3

0= () [-2; 3]

b. Tableau de variation de f sur [-2 ; 3] :

X | -2 3
f'(x +
J5-1
f(x) /
-1

c¢. Point d'intersection de f avec I'axe (Ox) :
fx)=0 <« Jx+2=1 < x+2=1
< X =-1 -on obtient le point A(-1 ; 0)
Point d'intersection de f avec I'axe (Qy) :
f(0)=2-1
—on obtient le point B (O;ﬁ—l)
d. Les coefficients directeurs des tangentes aux

points d'intersection avec les axes sont
respectivement :

f(-1) = % et £'(0) =

e. Tangentes :y=0,5x+ 0,5

y=gx+ J2-1
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EXERCICE 5B.7
Soit f la fonction définie sur [-3 ; 4] par :
f(x) = x* — 2 — 11x* + 12x

1. a. f est définie, continue et dérivable sur [-3 ; 4].

f/(x) = 4x° —6x% —22x+12

b. f(3) = 4x3% —6x3%2 -22x3+12
= 108-54-66+12=0
donc 3 est une racine de f'(x).

c. f'(x) = (x—3)(4x2+6x—4)
d. P(x) = 2(2x2+3x—2)
A=3%-4x2x(-2)=25=57

x1:_3_5 =-2 et x2=_3+5 =0,5
2%x2 X
e. Ainsi P(x) = 0 sur[-3;-2] v [0,5; 4].

et P(x) <0 sur]-2;0,5]

Or x—3>0 sur[3; 4].
x—3<0 sur[-3; 3].

Donc f'(x) = 0 sur[-2;0,5] v [3;4].
et f(x) <0 sur[-3;-2] U[0,5; 3].

2. Tableau de variation de f sur [-3 ; 4] :
X | -3 -2 0,5 3 4

fixy - 0 + - 0 +

0
0 3,0625 0
f(x) \ / \
-36 -36
C

3.a.f(-3)=f(0)=f(1)=f(4)=0
donc -3, 0 et 1 sont des racines de f(x).
b. ¢ coupe 4 fois I'axe des abscisses.

c. Coefficients directeurs des tangentes (),
(58) et (8c) a la courbe ¢ aux points A, B et C
d'abscisses respectives -3, 0 et 1 :

£(-3) = (—3—3)(4(—3)2 +6><(—3)—4)=-84
£7(0) = (O—3)(4><02+6><0—4)=12

f'(1) = (1—3)(4><12+6><1—4)=-12

4. Tangentes (8p) : y = -84x — 252
(8g) 1y = 12x
(8c):y=-12x + 12

204

2 - 0




