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ء ا������ ���  ا�

ر�� ��  

 ���

��ر�
 ���م ������� و���م ر�  ا�و�� �
 �����   1ا�

ا���	��ن ���� ���ي ����� إ�� ����� ا��
�	�ت ، ����� 
 ���� إ�� ا�$�اء  "�وي  ��ا�,(+��*( )�ز� و���&�� %���"

d=2,483   
 إ�� ا�$�اء 1� 6"5 )�زي %���"&�7
� ا��9م �)�  . ــ أ�:  9

�	�ت  
�� �@� ا�?
< ا�����  2�A� )���6Bا C)Dــ �@�� أن ا�
 :CnH2n+2  ن�
 ھJا ا��C)L M6أو ، .  

 �N9	 :M(C)=12g/mol  ،M(H)=1g/mol  
 �����   2ا�

   : أ�: ا5W ا��
�	�ت وا��
(��ت ا����(
  
  
  
  
  
  
  
 

 �����   3ا�
 �N9  أن X
�X)% X ا�$(Mرو��%�رات ا���ا�( ، �Mد  @Y ا��� ��

 X)������E/Z  . )6����Nا� %��
 ا��
�� أ�: &� �< ���
 X)������@�Z  وE  .  

-2C=CH(CH3)، ج ـ  CH3 –CH=CH-CH3،ب ــ  CH3-CH=CH2أ ــ 
CH3 ، 

  .  CH3(CH3)CH=CH-CH2-CH3د ــ  
 �����   4ا�

 )���6Bا ��C)L ن�
��ت ������� X� :)@b ���9	CnH2n+2 
 5�cة ا��)CL اتMe�� �& >�9�"�(briquet) .  ا���*���ا��"

�%�ن &� ھJه ا��������ت ھ� 
@� )@�
  .  %82,75: ا�
�%�ن  1
 �Mد ذرات ا��rM% ن�
��  ا����(@�
� ا�)�  .  nـ أ�:  9
2   ا���*���� ا��")�9  M6ــ أو )@�
  %Cا��rM% ن�%�
@�n  .

 اإ���6( �$Jه ا��
�	�ت C)Dا� s���Wوا .  
3  s���Wت وا�	�
ــ أ��� ا���Wء وا� u)D	tD ا���?�رة �$Jه ا��

 )6����Nا� �$�%���.  
 �����   5ا�

 �� wدي إزا� ا�$(MروX� X)6 ا��� �ن إ�� ظ$�ر ھ(Mرو��%�ر )
 X��
  ������� >
x �@� ع�?� .  

�(X  ــ 1�����@� X) ا���?�ر tD	 X)�C)Dأ�: ا� .  
2  ، �bع آ�	 X� X)�ــ ���(+ أ�Mھ�� %
�	� ��N9 ھ� أ��� �����

 ��$)�Wوا X) ا���?�ر tD	 ��$)�C)L :أ� .  
6����� ا�   

� ا�c,+ي �Aو���ن ِ )"
�@� ـ ا��� �ن  C8H18	b >Dc~ل ا��
 X)@)7�Bن وا�"
  . وا��� X ـ ا�$

� ا�c,+ي  1)"
  . ــ أ��� ا� u)D	tD ا���?�رة ���ا s ا��
2  �)"
�@� X)�
ــ ا��� ا���9د��(X ا�
(�(�*(�(X)@��,�@� X ا���

  . ا�c,+ي 
 �����  7ا�

� أن ���cل إ�� )"

b X~ل ا���� :  
 X ���و%�ن ، اX)@)7�B وا�7�Bن ، ���*� ا�$(MروX)6 وا��  . ا��(�7ن وا�

 ا���ا&� �$Jه ا��r�cت  1)*�)�)
  . ــ أ��� ا���9دrت ا�
�X 6+���ت ا��� �ن  ��cل إ�� اX)@)7�B وا�7�Bن  %46ــ �@�� أن  2
 . X� �e~N	ا @Dcا�� X)@)7�Bا   .�X ا��� �ن  1000kgأ�"� ��@
3  M�� s ا��� X)@)7�B20ــ أ�"� ��5 ا°C  ا���ي :Cا�� Mو��  .  
  
  
  

�����8  

�ن �Mا� �)"
إ�� %� C10H22  ( �& Xأ�
�ن w� ) ��C)L �Nbدي  

 ����  >
xE  ــZ  �Nb ن�
  . وأ�
1  �)"
  ــ أ��� ��9د� ھJا ا��
2  X ��@� @Dت ا����  . ــ أ��� ا� u)D	D,����?�رة �@�����

�����   9ا�
�اري ) �@�روإ��Dc@� ) X7ل �@� �@�رور ا�,(�(< cا� >)@c���% م��	

  . ���*� �@�رإ���ن  2ــ  1ل 
1  ــ أ��� ��9د� ا��,��< ا�Jي �Mcث ، وا�"� ا��"� ا�����

 s ا ا���Jن ھ�
� ا���  L��9ا� >�
� .  
2  )���Dت ا�����  . ــ �"��9< ھJا ا��� �L �& sع %�9 ا��
��ت ؟  1ــ  2��  ��ا5W ا��9@( ا��� 	Dc< %$� �@� ھJه ا��
 ؟ إ�� أي t�L  ���� ھJه ا��9@ 2ــ  2)  
��ت  3ــ  2�� ا���9 ��+���ت ھJه ا��C)Dه . أ�: ا�J5 ھWا ��

��ت ؟ ��  ا��
01����� ا�  :  

��ت ا����( �Mcدا ا������ ا���(+ة ا��� ��أذ�� أ��Wء ا��
��ت وا������ ا����9 ا��� ����� �� ��cي �@($� 6+���ت ا��

 ���  : إ�($� �< �

3 3 3 3 3 2 2

3 2 3 3 2 5 6 5

CH CH(OH) CH        CH CHC CH      CH CH NH

CH CO CH CH     CH CH(C H ) CHOH     C H COOH

− − − − − −
− − − − − −

ℓ  

 ��ت ا����(���@� )6����Nا� %��
  : أ��� ا� u)D	tD ا���?�رة وا�
أول   ب ــ %�و%�	�ن      ج ــ %�و%�	�ل     د ــ ��� - 1-أ ــ %�و%�ن 

    Y��	�%و��  ا�
  . أول  2 –ه ــ %�و%�	��(X      و ــ %�و%�ن 

11����� ا� :  
  X� >
� )6����Nا� %��
 	tD ا���?�رة وا�C)Dأ�: ا�

 : ا�
r�cت وا��(��ت ا����( و�L,$� إ�� أو�( و��	�� و���7(

4 10 4 11C H O  ,   C H N  

  ��@�$� ا����()7��� X)�� ا���?�رة tD	 C)D5 وا�Wrا M6أو
M=73g/mol  .  

21����� ا� :  
 ��(X أو�( أ�(,� ( %$� ا�M9د  )���6Bا C)Dأ�: ا�n  ذرات X�

�%�ن 
 . ا��rM% ���n  زوت ا����ا @�
�  ا���*����X ا��"
 X)��ه اJي �@($� ھ��c  .  

�X أ�زوت ، &�� ھ�  X�3,8g ھJه ا��(16g  �@� Xــ  ��cي  2
 ؟ )���6Bا �$�C)L  

��ت ا��(��ت ا�و�( ــ أ��� ا� u)D	tD ا���?�رة � 3�����
 ا��Dc< �@($� واذ�� أ��Wءھ� )���6Bا C)D@�   . ا����%@

31����� ا� :   
�ات ��� ���c� ل�@c� أ%(� %��6د ��Wي را��� ���� �N9�

   ا�,�
  ــ �� ھ� ا������ ا����9 ا��� ����� إ�($� ھJا ا����� ؟  1
6+�� ھJا  2 �$)@� �ــ �� ھ� ا������ ا���(+ة ا���  ��&

  ا����� ؟ 
�ى  3bن و��س أ�"
ــ  ��cي ��س �@� ا�"(
@�ھ

 X"
�(X . ا�"
@�ھ���ح را*+ا �@��((+ %(X ا���eا .  
41����� ا� :  
  )�� X� ا���ء �X ا�"
@�ھ
"�	�ل  n=0,15mol	��+ إزا�

C6H12O  @�� �@� �)N�ا�� M9% >Dc�& ،m=9,1g  ���� X�A  .  
1  ���  . و ��C)L	tD ا���?�رة  Aــ أ�: ا5W ا��
2  >L�cا��,��< ا�   . ــ ا��� ��9د�
  ــ �Mد ��دود ھJا ا���D(ع 3




