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� ��ل ا��رس ���ر�  

 

    
 ����   1ا� 

 ���� ����	 �
��s(t)�' &%$ #"!  � دوران ��ل ���ر ���� ھ� :  Mا	���د	� ا	 0,70t 0,03= +  

 (
�t  و �
��*	��s(t)  �.�	��(m)  .  
���� ا	4%$ ا	3"! ؟  1 ��
  ــ �� ط5
  .  t=0=�; ا	"�>�  Mــ �;د :
�� ا9 �3ل ا	����� 	"����  2
5
� ا9 �3ل ا	اوي  30cmھ�  Mــ إذا ="�� أن :�� ا	�%�ر ا	;ا�Bي 	"����  3�G ;&أو ،θ(t)  ����"	M  '�  .  I;�t	� ا	

����    2ا� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ���� ����	 ،��
4%
J ��	%"$ ا	��G هJ=أ ��
  �' &%$ #"!  � دوران ��ل ���ر ���� .  L*�GM ا	��

' ا	���.
' .  3Mو 1M=�; ا	"�>�ت ا	��ا �� 	"��اOP ا	.�	
�  Mــ �;د �N=�ت  1Gھ� �  '
  ، �$ �*Q4.� L.� ا	%�=.

���� ا	����  2 ��
  ؟  Mــ ا.N�R. ط5

� ا	��Tع   3��
  	WQه ا	���� .  ωوا	%�=� ا	اوM  �V	�%�ر ����  Rــ �;د �5
4  �
��4%
��M0  L=.�5ر (t)θــ أ�.! ا	���د	� ا	G �<�	 YVر�Gو �

L ا	����#� Z	 J#أM2 . YVار�."	 J#أ  

 ����   3ا� 

) أن  Oو��V �' ا	����  AB=��دي ="\  'GZZ;ور ��ل ���ر  1m=ℓط�	�NAB  �Qق �.�%��4 ��OA 3.OB=  .  

Avھ�  A="�� أن ا	%�=� ا	[�
� ل  'ZZــ أو&; ا	%�=� ا	او�V 	;وران ا	%�ق ��ل ا	���ر  1 1m / s=    

  ؟  Bــ �� ھ� �N=� ا	����  2
  ؟  Oــ �� ھ� �N=� ا	����  3

 ����   4ا� 
 ���� $N�GM  ^=��_ �V�Bل ���ر ���� �%�را دا��R�' �.��ك  � دوران  2m=  �.��� �Vاو�Q.=�N .2rad ا	 / sω =  .  
t=�; ا	"�>�  1s=  OP��	ا L.�GA  اوي/ذي ا9 �3ل ا	 6θ = π   .  

1  �
��   M	���� ا	����  (t)θــ أو&; ا	���د	� ا	

  ــ �� ھ� �Q.=�N ا	[�
� ؟  2
4 ا	�.��ك دورة ���"� ؟  3�V �b	 �
��  ــ �� ھ� ا	�;ة ا	

 �����5   

'  S2و  VS1;ور :��ان ا#���=
�ن Vـ�Bدا 'Vـ�ل ا9رض ، ="ـ\ �ـ;ار�
ـ�ن 	ـ�ef ا	�%ـ.�ى و	�Qـ�  C2و  ef� � C1 ا	���\ �.�V

 ھ� .  ef�O ا	������ O� j5��V يW	ا  
 �.��� �Vوران �%�=�ت زاو;Vن و�
  .  ω2=8.10-4rad/sو  ��ω1=9.10-4rad/s.�5 أن ا	���V' &%��ن ���

  �[.�ر أ#L ا	��ارYV ا	"�>� ا	.� �bVن  
�Q ا	���ان ����	
' �' ط�ف �ef ا	��Tع 	Zرض . 
  ــ Jtل أي �;ة ز��
� �bVن ا	���ان �' &;V; &��5 إ	\ ��! ؟  1
  ــ ا.N�R. أن ا	>�ھ�ة دور�V و�;د دور اu	�B��.ت.  2
� ا�  ��� ��)�ا�� ) 6�  ( ا���* ا�-,+ وا���* ا�(او


' و���.��Q  � ا	4%$ ا	��&�� ا	���4 ( ��.�5 أ#"^ ��� ا	e�T و���وره ��L5 أن .Vد�� '
.���� YV��	رد وا��= '
5��b	ا
	W� \�%Vة &;ا و���.� . و;
���� دا�V�B و��.>�� .  �GJ� ��� �Q&��w ��4م �� ( w
����b	 ��&��	4%$ ا	��  
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 e�T	رد وا��= '
����6 : ا	�%� � �
1D 58 10 km= ×  ، x�%	وا YV��	ا '
6ا	�%� � �

2D 778 10 km= ×  

 e�T	ل ا��
� 	;ورة ���"� 	���رد ��1Tا	�;ة ا	 88J=   و e�T	ل ا�� YV��"	 �"��� ورة;	 �
��2Tا	�;ة ا	 4332J=  

5
'  � ا	$%4 1��b	ا '� Lb	 �
  ا	��&�� ا	���4 .  ــ أ�%! ا	%�=� ا	[�
2  . O&��	ا ef� �  '
5��b"	 �Vاو  ــ أ�%! ا	%�=� ا	
3 !%�
' .  2αو1αــ Jtل N�� ، أ��b"	 ;وران	ا �.Vزاو  

� ا����� 2,3 ا1رض)  7 � ,45 *�3 )  
 �Q=��_ LbT	ا �V�5 أن ا9رض ��و.��R 6380km=   .  


� .  GT;ور ا9رض ��ل �Jt �Q%fل ا	�;ة b"  ���V j ا�G �.	وا  
  ــ أ=z ا	%�=� ا	او�V 	;وران ا9رض .  1
2  �
5
� ا	%�=� ا	[��G ;&ــ أوV  ����	M ض�= z]� ��"�� ا9رض |�N '�  
 λ  �	I;� �Pي ا9ر  .  Rو  Tو λ � ا	��"$ ا	���
  ="\ ا	.�ا	� 	"��z ا	.� V3  �  ;&�Gو  V2و  V1ــ أ�%! ا	%�=�ت  3

)zt اNu.�اء )0λ = �  .�fNأ ( )32λ = ) 	�;ن �  ° )51λ = °  .  

 : �b"  م�V ة;� ����T 23h56 min 4s=   
 ����   8ا� 

1Rأ �
�ن _��=��Q ="\ ا	.�ا	� �".���ن و  2Dو  1Dن �:�# 20cm=  2وR 30cm=   

���� دوران ��.>$ ��ل �ef ا	���ر  � (  :�3رھ��  ∆(��� '� ��V يW	اO   .  

1ω  ص��"	 �Vاو    2Dا	%�=� ا	او�V 	"��ص  2ωو  1Dا	%�=� ا	

 'b.	1A  2وA  '

�ن ="\ ا	.�ا	� 	��
z ا	��#�.�G '
.���1D  2وD  .  

t=�; ا	"�>�  0=  z��	ا ;&�GO  1وA  2وA  . ����.NIا ef� \"=  

1  �
���� أ�^ Jtل ا	�;ة ا	J� ، \	���4 أوG �  ــt 5 0s∆ =  2A:�س ط�	^ �Vا ـj ر�ـO دورة �
��ـ� ا	���ـ�  1A:��� ا	����  ,

 !%�  .  2ωو  1ω:��� :�س ط�	^ �Vا j �") دورة . أ

  Jtل د:
�� .  2Aو  1Aــ أ�%! ا	�%� � ا	����=� �' ط�ف  2

3  '
  .  2Aو  1Aــ أ�%! ا	%�=� ا	[�
� 	Lb �' ا	���.

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  




