(hapiies § ~ Equations d deofies & agatiames

I - Equations de droites
1. Duites et équations

— Propriété
Soit (0, 7'y /') un repére dans lequel se trouve une droite (d).
o S8i (d) est paralléle a I’axe des ordonnées, alors (d) : x=qouccR.
+ Sinon, une ét!uation de (d) tsy=ax+ byaveca, bcR.

ON cHOISIT A(X, 5 Y,) ET B(Xy: Ya) DEUX POINTS DISTINCTS SUR CETTE DROITE (D). ALORS M(X; ¥) e (D) €ST EQUIVALENT A DIRE QUE

@( , e 4 s N -
ABWXg - X5 Yy - Yp) ST COLINEARE A AM (X - X,5 Y - ¥,). D'APRES ON CRITERE VU AU CHAPITRE 3, CELA REVIENT A ECRIRE QUE
(g = XY = ¥) = (vy = v )X = X,) = 0. ON NOTE € CETTE EQUATION.

DISTINGUONS ALORS DEUX CAS :

* (D) EST PARALLELE A L'AXE DES ORDONNEES : DANS CE CAS, X, = X ET € SE REDUIT A (Y, - Y )X - X,) = 0. CETTE EQUATION EQUIVAOT
ENCORE A X - X, = O CAR Y, 7 Y, (LES POINTS A ET B ETANT DISTINCTS). ON DONC BIEN LA FORME ANNONCEE, AVEC C= X,

* (D) NEST PAS PARALLELE A L'AXE DES ORDONNEES : ALORS X, 7 Xa ET ON PEUT ECRIRE :

Oov-v=llx-x)oy-taztoy YazYoy 4y

Qs

g 5 = X Xg = Xy Xy = Xp
EN POSANT A = 1= Yagr g = - %ﬂ‘—ya Xy + Yy, ON ARRIVE AD RESULTAT ANNONCE.
B~ A B~ A
Une conséquence immédiate de cette propriété : ¥

— Propriété
8$i (d) est une droite et A(xa ; yA), B(xs ; y8) € (d) deux points distincts, alors
l1e coefficient directeur de (d) est

a=YB= VA
XB = XA

Exemple : Sur la figure suivante, représenter la droite (d”’) d’équation x = — 2.

(d)

y)\

 s’appelle le coefficient directeur
, (sionavance de 1, on monte de 2 = +2)

T T Tt T T T T T T T I
1 s’appelle Pordonnée a ’origine !

1 (se lit sur ’axe des ordonnées = — 2) 1
1 1
1

La droite (d) a pour équation y = 2x — 2 : son coefficient directeur est 2 et son ordonnée a l’origine — 2.
La droite (d’)a pour équationy = .....X ...... - son coefficient directeur est ...... et son ordonnée a l’origine ...... .

A I’inverse, la propriété suivante sera admise : ¥
— Propriété

Soit (0, /'y, /) un repére et a, b, c c R. L’ensemble des points M vérifiant x= ¢
ou y= ax+ bforme une droite.

En classe : Exercices :
1,3,4,5p.201 + 11 p. 202 2,6,7p.201 +12p. 202




2. Vecteur directeur

— Définition

A 4

Soit (d) une droite. Un vecteur directeur de cette droite est un vecteur de méme direction que
(d), quelque soient son sens et sa norme.

— Propriété

2

Soit (d) une droite représentée dans un repére (0, 7, 7).
* 8i (d) est paralléle a ’axe des ordonnée, alors ) est un vecteur directeur de (d).
* Sinon, le vecteur /(1 ; 3) est un vecteur directeur de (d).

B

@W DISTINGUONS LES DEUX CAS :
< > DIRECTEDUR.

=P

‘::l. .

* (D) €ST PARALLELE A L'AXE DES ORDONNEES : ALORS LE VECTEUR ;' EST DE MEME DIRECTION QUE (D) ET EN EST DONC UN VECTEUR

* (D) NEST PAS PARALLELE A L'AXE DES ORDONNEES : UNE EQUATION DE LA DROITE (D) EST Y = AX + B. ELLE CONTIENT DONC LES DEUX

POINTS CHOISIS ACO; B) €T B(1: A + B). ON EN DEDUIT LES COORDONNEES DU VECTELR ﬁ (1-0:a+8-28)=(;n) Qu €3T LN
VECTEUR DIRECTEUR DE LA DROITE (D).

Exemple : Un vecteur directeur de la droite (d) de [’exemple précédent est (1 ; ...). Un autre vecteur directeur
peut étre (2 ; ...) ou encore (-4, ......).

23 (utiliser propriété p. 20), 25 p. 203

En classe : Exercices :
24 (utiliser propriété p. 20), 26 p. 203

3. Duoites paralleles & sécantes

Nous allons pouvoir faire la synthése dans le tableau suivant :

Equation de (d)

X=C y=ax+b y=ax+Db
Equation de (d°) x=c’ X=C y=cx+d
Position relative sia=a’, sia#a’,
, d) et (d’) sont
entre les deux (d) //(d”) ( . , (d) et (d’) sont
droites secantes @iy sécantes
(d)
(d)
7 RN 7
Représentations oT_T’ oT7’ 07
graphiques '
(d’
(d) (@) (d’)
‘ En classe : Exercices :
28, 29 p. 203 30 p. 203

Il - Lien avec les systemes d’équations

1. Définition

— Définition

2

Soient a, b, ¢, d, e et f six nombres relatifs quelconques. On appelle systeme de deux équa-

tions de degré 1 et d’inconnues x et y les deux équations liées axr + by = cet dr + ey = f.
On note ce systéme

{

ar+by=c
dr+ey=f.




Résoudre un systeme de deux d’équations a deux inconnues revient a trouver tous les
couples de nombres (x ; 7) tels qu’ils vérifient simultanément les deux équations. Chacun de
ces couples est alors appelé solution du systeme.

- Chacune des deux équations est une équation de degré 1 & deux mémes inconnues: x et y; ces
équations sont donc liées !

- Lorsqu’on aura trouvé la solution, I’ordre des solutions est important : o d’abord, y ensuite...

., e
Remarques

- On est siir qu’un systéme posséde une unique solution lorsque son déterminant ae — bd est non nul.

2. Duaites et systemes

Nous constatons qu’en remplagant les deux équations ci-dessus par deux équations de droites (d) : y =ax + b
et (d’): y = cx + d, on obtient aussi un systéme de deux équations a deux inconnues. Trois cas sont alors a
distinguer :

Le systé { Zax b met
e systéeme y = cox +d admet...
...1 unique solution ...0 solution ...une infinité de solutions

Le couple (x ; y) Vérifiant le
systéme donne les coordonnées du

Les deux droites (d) et (d’) ne se
touchent pas, elles sont alors

Les droites (d) et (d”) se coupent
une infinité de fois. Seule

point d’intersection. paralléles. possibilité : elles sont confondues.
Exemples :
{x+2y=3 Ly {4x+2y=3 Ly {4x+2y=2 Ly
-2r-y=0 L, —2r-y=0 L, —2r-y=-1 L,
{.r+2y=3 Ly {x+2y—3 Ly {4x+2y=2 Ly
< 3y=0 L2<—2L1+L2 0:3 L2<—L1+2L2 < O:O L2<—L1+2L2
{ r+2y=3
< y=0 Puisque la seconde équation est Puisque la seconde équation est
r=3 impossible, ce systéme n’admet pas toujours Vérifiée, ce systeme admet
< y=0. de solution. une infinité d,e_sglutions : tout couple
. 4 3 (x;y) vérifiant 4x + 2y = 2.
1 3 Lesdr0|tesy=—§x+§=—2x+1,5
1 - _ = + 2 - _ 7 - - A
Les droites y 2X+5 ety =—2xse ety = — 2x sont effectivement paral- éq(jaetsi;r?léeét?rr;sittergti/ulsen;;ajiergﬁes
i : leles (méme coefficient directeur). ol ‘
coupent au point P(0 ; 3). ( ) sont donc bien confondues.

Exercices :

En classe :
34, 37, 39 p. 204 + 45, 46, 51 p. 205

33, 36 p. 204 + 44, 50 p. 205

3. Uutre utilité des systemes

Les systémes peuvent aussi étre utilisés pour déterminer une équation d’une droite passant par deux points
dont les coordonnées sont connues. On va par exemple déterminer 1’équation de la droite passant par les
points A(—4;—1) et B(1; 1,5).

Cette droite admet pour le moment comme équation y = ax + b, et on cherche a et b. On sait qu’elle passe par
deux points précis, on peut donc écrire le systéme suivant, puis le résoudre :
{yAzaxA+b —1=—-4a+b —1=—4a+b {
yg = aXg + b ©{ 15=a+b <:>{2,5=5a(L2<—L2L1)<:>

a=05
b=1.

La droite recherchée admet donc pour équation y = 0,5x + 1.

Exercices :

En classe :
18, 19 p. 202

13 p. 202






