Feuille d’exercices n°3  Electricité M.Suet

» Exercice 1

Voici les schémas d'une centrale hydraulique, d'une centrale a flamme et d'une centrale nucléaire.
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5. Compléter le schéma énergétique de I'alternateur.

6. Qualifier la tension électrique aux bornes de I’alternateur ?

» Exercice 2
En 2010, la production mondiale d’électricité a été estimée a environ 19000 TWh (térawattheures).

1. Sachant que 1 TWh=10'? Wh, exprimer sous forme de puissance de 10 la production, en kWh, d’électricité.

2. Dansle monde, 16 % de I'électricité produite est d’origine nucléaire. Calculer en kWh, la production mondiale d’élec-
tricité d’origine nucléaire.



» Exercice 3

Lusine bretonne de la Rance est la seule centrale au monde qui convertit la force des marées en électricité. Sa production
peut alimenter toute I’année une ville comme Rennes. La particularité technique de type d’usine est que les turbines peuvent
fonctionner dans les deux sens.

1. Avec quel type de centrale peut-on comparer cette usine marémotrice ?

2. Quelle est la source primaire d’énergie ? D’ou1 vient-elle ? Est-elle renouvelable ?
3. Pourquoi les turbines peuvent-elles fonctionner dans les deux sens ?



» Exercice 4

En Allemagne, la part des centrales thermiques dans la production d’énergie électrique était en 2008 de 62,3 % et celle des
centrales nucléaires de 23,5 %. L'éolien représentait 6,7 %, le solaire 0,7 % et le reste était produit dans les centrales hydrau-
liques.

1. Construisez un diagramme en batons représentant les proportions des différentes énergies primaires transformées en
énergie électrique en Allemagne.

2. Lerendement d'une centrale électrique n’est jamais de 100 %. Il est de 40 % par exemple, pour une centrale a flamme.
Que devient I'énergie perdue ?

» Exercice5

1. Quelle est I'unité de la puissance dans le systéme international ?
Ulewatt [lejoule levolt Olehertz

2. Quelle est le symbole de I'unité de puissance ?
op Ow OM

3. Quelle relation permet de calculer la puissance ?

U I
OP=— 0OP=— [0OP=UxI
I U

4. A quoi équivaut 10 kW?
[J 10000 Hertz [J10 000 Watt [ 100 Watt

5. Quel calcul donne une énergie comme résultat ?
P t

UE=Pxt UE=- UOE=-—

t P



» Exercice 6

1. En quelle unité est donnée I'énergie sur un compteur électrique ?

» Exercice?7

1. Les puissances électriques d'un fer a repasser et d'un ordinateur sont respectivement 1 kW et 100 W.
Calculer I'énergie électrique transformée par le fer a repasser en un quart d’heure.

» Exercice 8

Laurent utilise une cafetiere « expresso » de 1450 W; elle doit fonctionner pendant 2 minutes pour produire une tasse de café.
Mario préfeére sa cafetiére familiale de 550 W il lui fait 10 minutes pour préparer 'équivalent de dix tasses.

1. Quelle est1’énergie électrique recue par la cafetiére « expresso » pour préparer un seul café ? Donne le résultat en Joules
et en kWh.

3. Le kWh étant approximativement facturé 8 centimes d’euro, calcule le cotit de la préparation d'une tasse de café dans
chaque cas.



4. Quelle est la méthode donnant le café le plus « économique » ?

» Exercice 9

De I'énergie thermique est produite dans une résistance a une puissance de 100 W lorsque le courant est de 3 A. Quelle est la
valeur de la résistance ?
Rappel : Loi d’'ohm pour une résistance U =R x I



