Feuille d’exercices n°1  Chimie M.Suet

» Exercice 1

1. Mettre les légendes électrons et noyau sur ce schéma d'un atome.

2. Quelle est la charge électrique globale d'un atome ?

22
® Le titane est un métal 1éger et résistant a la corrosion. Voici quelques caractéris-
I 1 tiques concernant ’atome de titane : le diametre de I’atome mesure 2, 8 x 10719 m,
le diametre du noyau est 100000 fois plus petit que celui de I’atome, le noyau de
47.867 I’atome est environ 4000 fois plus lourd que I'’ensemble des électrons.
Titanium

3. Sachant qu’il y a 22 protons (charges positives), combien y-a-t-il d’électrons présents dans le cortege électronique
d’un atome de titane ?

» Exercice 2

Nom del'ion ion magnésium | ion chlorure | ionferIll | ionsodium
Formule de I'ion Mgt Na* Zn**
Nombre de charges positives du noyau 12 17
Nombre total d’électrons 23 11 30
Charge total de I'ion




» Exercice 3

Le fer est un élément chimique, de symbole Fe et de numéro
atomique 26. C’est le métal et le matériau ferromagnétique
. le plus courant dans la vie quotidienne, sous forme pure ou
% d’alliages. Le fer pur est un métal de transition ductile, mais
I'adjonction de tres faibles quantités d’éléments d’additions
modifie considérablement ses propriétés mécaniques. Allié
au carbone et avec d’autres éléments d’additions il forme les
.7 aciers, dont la sensibilité aux traitements thermomécaniques
permet de diversifier encore plus les propriétés du matériau

2,58

2. La masse de tous les électrons de 'atome de fer est 2,366x10~2° kg. Sachant qu’un électron a une masse de 9,1 x 10731
kg, combien d’électrons possedent I'atome de fer ?



» Exercice 4

Quentin a trouvé une régle métallique. Pour identifier le métal constituant cet objet, il réalise deux expériences et les décrit
dans son cahier. Il pése I'objet et note sa masse m = 56,7 g. Ensuite, pour déterminer son volume, comme 1'objet n'a pas
une forme géométrique simple, il prend une éprouvette graduée et verse un volume V; = 100 mL d’eau, il plonge 1'objet
délicatement dans I’eau et lis alors un volume V, = 121 mL.

1. Schématiser I'expérience permettant a Quentin de calculer le volume de I'objet (indice : vu en cinquiéme).

2. D’apres les mesures faites, quel est le volume V3 de 1'objet ?

4. Identifier ce métal d’apres le tableau ci-dessous :

Métal aluminium | argent | cuivre fer or zinc
Masse de 1 cm® 2,7¢g 10,5g 89¢g 79g |1 193g] 72¢g




» Exercice5

1. Donner la composition atomique du glucose CsH120s.

2. Ecrire la formule chimique de 'ammoniac constitué d'un atome d’azote et de trois atomes d’hydrogene. (Placer
I’atome d’azote avant celui d’hydrogene dans la formule chimique).

» Exercice 6

1. En chimie, on représente un atome par la notation symbolique /Z\X ol X est le symbole de 1'élément, A le nombre
de nucléons et Z le nombre de protons. Représenter avec cette notation 'atome de carbone sachant qu’il posséde 6
protons et 6 neutrons.

2. Calculer le volume d’un atome de rayon R, = 1x 107! m, puis le volume du noyau de cet atome de rayon R, = 1 x 10~ 1°
m.
4
Rappel : volume d’une sphere V = gnRs.



5. Justifier 'affirmation : "L'essentiel de la masse de ’atome est contenu dans le noyau".

6. Le diametre d'un atome de fer est égal 2 2,5 x 10~'® m. Combien d’atomes de fer seraient alignés dans un morceau de
fil de fer de longueur 2 cm?

» Exercice7

Sarah a mesuré le pH de quelques solutions courantes, elle a rassemblé ses résultats dans un tableau :

Solution jus de citron | eaude]Javel | cocacola | eaudechaux | eau Volvic
pH 2 11 2 12 7
Acide, basique ou neutre

1. Avec quel appareil électronique ces mesures ont-elles été effectuées?

2. Surl'échelle ci-dessous, indiquez :

(a) le domaine acide (en rouge), le domaine basique (en bleu) et le domaine neutre (en vert).

(b) lazone ol1les ions H* sont majoritaires et la zone ot1 les ions HO™ sont majoritaires.

9 10 11 12 13 14
——t+—+—

o
B
N
w
SEN'N
n
o))
~J
.



3. On dépose une goutte d’'une solution a mesurer sur le papier et on observe une coloration. D’apres la couleur du
papier, la solution est-elle acide ? Justifiez.
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7. Onverse la solution la plus acide dans un bécher contenant de 'eau :

(a) Comment nomme-t-on en chimie ce que I’on réalise alors ?

» Exercice 8

Rappels : Le fer a pour formule atomique Fe et 'acide chlorhydrique qui a pour formule HCI se dissout sous forme de deux
ions dans I'eau.

1. Quel est la cation présent dans I’acide chlorhydrique dissous dans I'eau ?



3. Que se passe-t-il quand on mélange de I'acide chlorhydrique et du nitrate d’argent ? Faire un schéma de I'’expérience

4. On observe le dégagement d’'un gaz le dihydrogene de formule H,, ce gaz explose en présence d’air en libérant de
I'eau, écrire la réaction chimique ayant lieu.

5. Apres la réaction entre I'acide chlorhydrique et le fer, on observe, en outre, un précipité vert en présence de soude.
Quel estI'ion présent a la fin de la réaction ? Faire un schéma de 'expérience.

6. Quels sont les réactifs lors de la réaction entre 'acide chlorhydrique et le fer ?



