
�� ا��را���            2ا��ورة/1    ��ض                 ������ �� ا
 ا�����و��         �:  ا�
2008/2009  

.س.2:              ا�-�ة           4.أ.ح.ع.)'.2                    ا�%$ه�"��                               
 ا�%�0�1 ا�-�/�ع

:12��-3 
7 56"�ل  895�)(S :;12 �3آ� .10.5 −−= LmolCB �"%ذا)� آ>( m 2�626 6?�8 أ 

23 NHCH�@1-ا�-�ء ا� ��  . �-�B س��B �C(pH �D� 8,11 ا�-5"�ل=pH. 
 �@C� :1410−=eK. 
I-  ���53)/( 2333 NHCHNHCHpK A

+:  
 .ا�C6 0د�� ��38 6?�8 أF6 2�6 ا�-�ء -1
 .اI 0�ول ا�%1�م -2
3-  2 ��τ ��K�( eK ،pH و BC .�M%-�B N�Oأ P� .Q%�%� .�6ذا 3
4- I�-ا� ��R��-�Sاع ا���T�3اآ�; ا N�Oدة �� ا�-5"�لأ�. 
"7 ا��8S ��)%� �3ازن ��38 6?�8 أF6 2�6 ا�-�ء )�2 أن  -5 N%S3

)/( 2333 NHCHNHCHK

K
K

A

e
+=. 

6-  �-�B N�OأAK �-�B Q%� .ApK و ا�%
 .�6 ه� ا���ع ا�-�M-2 �� ا�-5"�ل �I Z"C6ا)' -7

II-  ة���C-ا�: 
 �-�B 26 �آ$%"�BC �-DO ���C� mLVB  )�ا�@� 56"�ل S [-5� �R�6)( 26 ا�-5"�ل =50

)(ا�S"�ر��ر�'  3
−+ + lCOH :;1.1,0 �3آ� −= LmolCA . PD5إ/��� ا� �C( ]��S%7 ا�" 895�

mLVAE 25=. 
 .ا�C6 0د�� ��38 ا�-���Cة -1
2- ]��S%ا� �C( 8 و�B �5-8 ا� .�6 ه� ا�-%��
3-  �-�B N�OأBC. 
 
2��-32: 

 ����D%ا� Nا�%�آ� ;D�� �C�^�� �386 ا�%��5] ا�_ا�C6 �16و�6 و ���8(�%5S1ا��(. 
"7 ا�%����� ا�2��3�%  -1 6?8Lu و Ruات  و )�2 آ���� ر)0 را���a3 ����C-� ا�%_)_ب P

 .Ruا��3�% 
 . أوI� ا�-�Cد�� ا�%��/"�� ا�%� �M1153 ^�ة ا�%��ر- أ -2

 .Ru ا�%�%Q ا�-�Cد�� ا�%��/"�� ا�%� ��M115 ا�%��3 -ب

3-  8S7 ا��" N%S� ة ا�%��ر�^ �M1153 �%د�� ا�%��/"�� ا��C-8 ا�O :)1()( τ
t

eAti
−

−=. 
 . )��%C-�ل ا�-�Cد�� ا�%��/"��τ و A أوI� C3��� -أ

 .Ru ا�%�%C3 Q��� ا�%��3 -ب
 . �� ا���cم ا��اRuPR∞)( ا�%�%C3 Q��� ا�%��3 -ت

 7�5� . )���K ا�;��a3 Ru26ات �%��3 )2ا��C�)8S@� ا�-
4-  �-�B N�Oأr و L. 
 
2��-33: 

 d%C� ��?S6 25^ �C(FC µ55,0= �56آ��MSا� d3�B ���6 �@ا��( E �@(�6 2�( d�آ�� 
 �Me��53 86�C6 �C�^وL �M%6و �16و Ω= 10r. 

 
 
 
 
 
 
 
0,5 
0,75 
1,5 
1,5 
0,5 
 
 
 
1 
0,5 
 
 
 
 
 
0,5 
0,5 
0,75 
 
 
 
 
1 
1 
0,75 
 
 
1,5 
0,5 
0,5 
 
 
1,5 
 



 7�5� . )�2 �6)@� ا�-��a3 Cuf?Sات ا�%��3 )3ا��C�)8S@� ا�-
1- gOZ-م ا�_)_)�ت ا��c� �6. 
2-  �-�B N�OأE'(ا�I Z"C6 . 
�d�^ �-�B N ا��ور  -3OأT. 
0"-� أن  -4TT = �-�B N�Oأ L. 
5-  ����B N-� ا�@��B ا�S"�� ا�-h;و�� �� ا��ارة O0أ=t ��Tt و  3=. 
 .N�� �6 ��91ن ا�@��B ا�S"�� ا�-h;و�� �� ا��ارة -6
 

 

 

 
8S2ا�� 
 
 

 
 
 
 
 
0,5 
0,75 
0,5 
1 
1,5 
1 



 
8S3ا�� 
 

 




