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Les oscillations libres dans un circuit RLC série –متوالیة  RLCالتذبذبات الحرة في دارة 

متوالیة ،  RLC، فنحصل على دارة ) 2(في الموضع  Kبعد شحن المكثف كلیا، نضع قاطع التیار 
بین : بعد انعدام التیار في الدارة فإن الوشیعة تفرغ في المكثف 

  الوشیعة و المكثف تحدث تبادلات طاقیة عبر الموصل الاومي 
  المتوالیة إلى ظھور ذبذبات حرة و مخمدة  RLCیؤدي تفریغ مكثف مشحون في وشیعة الدارة 

  التوتر یتأرجح بین قیمة موجبة و قیمة سالبة
  یرغمھا على التذبذب
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التذبذبات الحرة في دارة 
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الذبذبات غیر المخمدة في دارة مثالیة  -3
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  حل المعادلة التفاضلیة: 2-3

:، معادلة خطیة من الدرجة الثانیة ، حلھا جیبي على شكل  ھذه المعادلة التفاضلیة
 0

2
( ) ( )Cu t U m C o s t

T


  حیث  

 *Um : وسع الذبذبات ب V.  

 *
0

2
t

T




 
 

 
ب   tالطور في اللحظة :  rad  *             . :  الطور عند أصل التواریخ 0t   ب rad .  

 *0T : الدور الخاص للذبذبات ب s.  

نضع : ملحوظة 
0

0

2

T


  . 0نسمي  النبض الخاص للذبذبات ب /rad s . 0: نكتب( ) ( )Cu t UmCos t  .  

  :Umو  تحدید   :تعبیر الدور الخاص 

0

2
( ) ( )Cu t UmCos t

T


   أي أن     ،   :

  

: و بالتالي 

2

0

2 1

T LC

 
 

 
: و منھ    

0 2 .T L C  

  الشروط البدئیة ب،  Umو  قیم د تحد

  . EmU= :   و بالتالي  كلیاالمكثف مشحونا *  : 1 مثال

عند *             0t  ینادل    :( 0)Cu t E   

(0)Cu UmCos E   أي أن :cos 0
E

Um
    0إذن   

یتم اختیار القیمة المناسبة بناءا    ــل مختلفتین في حالة حصولنا على قیمتین 

على اشارة
0 0

2 2
( ) . ( )Cdu
i t C C UmSin t

dt T T

 
     في

t=0ة ظاللح
  .  tباعتبار أن ھاتین الدالتین متصلتین كیفما كانت   

0

2
( ) c o s ( )Cu t E t

T


  

)تعبیر الشحنة  )q t   تعبیر شدة التیار( )i t  

0

2
( ) . ( ) cosCq t C u t CUm t

T




 
   

 
  
mCUmمع   q  

0 0

2 2
( ) . ( )Cdu
i t C C UmSin t

dt T T

 
     

mCUmبماان   q فان 
0

2
Immq

T


  

.ھي الثانیة 0Tوحدة  نتحقق انمن خلال معادلة الأبعاد  ملحوظة 
 
      

1
2

0 .T L C           مع 
 
 

 
U

L t
I

       و 
   
 

.I t
C

U
  

: أي         
1

2
0 .T t t t   0و ھكذاT  ھي الثانیة لھا بعد زمني  وحدتھ.  

  انتقال الطاقة بین المكثف و الوشیعة -4
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نستعمل ثنائي قطب یتصرف  كمقاومة .  Rلصیانة التذبذبات یجب تزوید الدارة بطاقة كھربائیة تعوض الطاقة المبددة بمفعول جول في المقاومة 

  سالبة

  .  G یوجد بھا المولد  (L,C)معاینة التوتر بین مربطي مكثف الدارة: 3-5
   :بین مربطي المكثف على شاشة راسم التذبذب ، فنلاحظ Cuفي التركیب التجریبي السابق ، نعاین التوتر :  تجربة
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