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:اىهذف ٍِ اىَعاٌشج اىحَضٍح اىقاعذٌح  (1                     

.قاعذج- حَض عيى اىتفاعوتالاعتَادوٌتٌ رىل  (أو قاعذي) تشمٍز ٍحيىه حَضًحذٌذ ٍِ اىَعاٌشج اىحَضٍح اىقاعذٌح، خهذفاه  
. (وخىد تفاعلاخ ٍشىشح أي ٌختفً خلاىه اىَتفاعو اىَحذ تسشعح ٍع عذً)ميٍا وسشٌعا ووحٍذا :-ٌدة أُ ٌنىُ تفاعو اىَعاٌشج   

ٌَش فً مأس ثٌ ّضٍف إىٍه تذسٌدٍا تىاسطح سُحاحح ٍذسخح اىَحيىه  (أي اىَحيىه اىَشاد ٍعاٌشته)خلاه اىَعاٌشج ٌتٌ وضع اىَحيىه اىَعا

 
  : تعشٌف اىتنافؤ(2                               

 
    :جيبيتدش اىذساسح اه(1                             

تذسٌدٍا تىاسطح   ٍدٖ٘ه ثٌ ّضٞف إىٞٔ  Ac  ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٜ ىحَض الإٝثبّ٘ٝل  رٛ تشمٞض 
320cmVA        ّصة فً مأس حدَا

. LmolcB /02,0 ٍحي٘لا ٍبئٞب ىيص٘دا تشمٞضٓ سُحاحح ٍذسخح   

 
    : اىتدشتحجاستثَاس ّتائ (2                

:اىخيٞط ثعذ مو إضبفخ ، ّٗذُٗ اىْتبئح اىَحصو عيٖٞب فٜ اىدذٗه اىتبىٜ pH ّقٞظ    

  
.ىيص٘دا اىَضبف   BV  ثٌ ّشعٌ  اىَْحْٚ اىََثو ىتغٞشاد pH ثذلاىخ اىحدٌ 

 
 

.  غٞش ّشٞطخ فٖٜ لا تغبٌٕ فٜ تفبعو اىَعبٝشح
Na     تَا أُ الأٌىّاخ   

:ٍعادىح اىتفاعو اىحاصو خلاه اىَعاٌشج   
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   :اىتحذٌذ اىَثٍاًّ ىْقطح اىتنافؤ(1                           
:طشٌقح اىََاساخ  (أ                                        

.  A اىََبط ىيَْحْٚ فٜ اىْقطخ ّشسٌ اىَستقٌٍ -   

ٌٞٗاىَ٘اصٛ ىيَغتق  B اىََبط ىيَْحْٚ فٜ اىْقطخ ' ثٌ ّشسٌ اىَستقٌٍ -   

. ' ٗ ],'[ اىعَ٘دٝخ عيٚ   HH  – َّثو اىقطعح  

. E )( فً ّقطح اىتنافؤ  BVfpH  اىزي ٌتقاطع ٍع اىَْحْى  ]',[ HH '' ىيقطعح    –  ثٌ َّثو اىَْصف

    mLV
EB 15 ٗ 8,7EpH :   ثٌ ّسدو إحذاثٍتً ّقطح اىتنافؤ   

:طشٌقح اىَْحْى اىَشتق  (أ                                        
.          ٕزٓ اىطشٝقخ تَنِ ٍِ تحذٝذ حدٌ اىتنبفؤ ثذقخ خذ مجٞشح  

 
BdV

dpH
k  :  ٗٝنتت ثبىْغجخ ىتغٞش خذ صغٞش . 

BV

pH
k




  ٕ٘: )( BVfpH  ٓ ىَغتقٌٞ ٍَبط ىيَْحْٚ ثَب أُ اىَعبٍو اىَ٘ج            

.  ثذلاىخ حدٌ اىص٘دا اىَضبف فئُ حدٌ اىتنبفؤ ٝ٘افق ٍطشاف ٕزا اىَْحْٚ   
BdV

dpH
  فعْذ سعٌ اىَْحْٚ

 

.   )( B

B

Vf
dV

dpH
   أٛ أُ حدٌ اىتنبفؤ َٝثو أفص٘ه أعيٚ ّقطخ فٜ اىَْحْٚ اىََثو ىيذاىخ

: طشٝقخ قٞبط اىَ٘صيٞخ  (ج                                                 
)( BVf     اىزٛ َٝثو تغٞشاد ٍ٘صيٞخ اىَحي٘ه ثذلاىخ حدٌ اىَحي٘ه اىَضبفُىتتجع اىَعبٝشح ثقٞبط اىَ٘صيٞخ ، ّشعٌ اىَجٞب

  
.ّقطخ اىتنبفؤ ت٘افق تقبطع اىدضئِٞ اىَغتقَِٞٞ ىٖزا اىَْحْٚ  

  :طشٝقخ اعتعَبه اىنبشف اىَيُ٘  (د                                              
  اىيْ٘ٝخ اىحغبعخ ٝنُ٘ قذ تحقق اىتنبفؤ فْغدو حدٌ ٙفعْذٍب ٝتغٞش اىيُ٘ فدأح إه. تدشٝجٞب ٝتٌ تحذٝذ ّقطخ اىتنبفؤ ثبعتعَبه مبشف ٍيُ٘ 

.اىص٘دا اىَضبف عْذ اىتنبفؤ  

. اىَحي٘ه عْذ اىتنبفؤ   pH اىنبشف اىَيُ٘ اىَْبعت ٕ٘ اىزٛ تضٌ ٍْطقخ اّعطبفٔ قَٞخ         

 ]2,78,8[    ٍِ خلاه خذٗه اىن٘اشف اىَيّ٘خ اىزٛ سأْٝبٓ عبثقب ّدذ أُ أحَش اىنشٝضٗه ٕ٘ اىَْبعت ىٖزٓ اىَعبٝشح لأُ ٍْطقخ اّعطبفٔ

. 8,7EpH   تشَو 

 

:علاقخ اىتنبفؤ(ة                                         

      

 
HO َٝش ٍغبٗٝخ ىنَٞخ ٍبدح الأّٝ٘بد AV ٍِ اىَحي٘ه اىَعب     إرُ عْذ اىتنبفؤ تنُ٘ مَٞخ ٍبدح خضٝئبد حَض الإٝثبّ٘ٝل اىَ٘خ٘دح فٜ اىحدٌ  

.ٍِ اىص٘دا BEV  اىَ٘خ٘دح فٜ اىحدٌ 

                                     

BEBAA VCVC . :                   علاقخ اىتنبفؤ تنتت مَب ٝيٜ   

Lmol
V

VC
C

A

BEB
A /10.5,1

10.20

10.1502,0. 2

3

3









  ٍْٔٗ :  

   :ح تحذٝذ ّغجخ اىتقذً اىْٖبئٜ ىتفبعو اىَعبٝش(ج                                     
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. 1    ىيتأمذ ٍِ مُ٘ تفبعو اىَعبٝشح ميٜ ، ٝنفٜ أُ ّجِٞ ثأُ 

. ٍِ ٍحي٘ه اىص٘دا    mLV
verséB 10   ٍِ أخو رىل ّشعٌ خذٗه تقذً اىتفبعو، ٍثلا ، عْذ صت حدٌ

. عْذ صت ٕزا اىحدٌ 1,4pH :  ٍِ خلاه اىدذٗه ىذْٝب      

 
 

 

molmmolvcHOnHOn
versébbverséo .2,010201,002,0.)()( 4                           

      molmx .2,0max                                        HO :       اىَتفبعو اىَحذ إرُ ٕ٘   

   lmolOH
f

/10 1,4

3

  :  إرُ  1,4pH   اىحبىخ اىْٖبئٞخ اىَحصو عيٖٞب ت٘افق : 

     
 

lmol
OH

HO
f

f /1010
10

1010 9,9141,4

1,4

14

3

14









        14

3 10  ff
HOOH  ٍِٗ خلاه اىدذاء الأّٜٝ٘ ىيَبء 

  molmmolVHOHOn Sff .10.310.310).2010(10)( 9,89,1139,9   :    وٍْه  

        molmx f .2,0               9,810.3)(2,0   HOnx ff
: ٍِ خلاه خذٗه اىتقذً   

.     تفبعو اىَعبٝشح ميٜ         1
2,0

2,0

max


x

x f
 : ّغجخ اىتقذً اىْٖبئٜ   

: ىلأٍىٍّاكٍعاٌشج ٍحيىه ٍائً  III

:تدشتح ( 1                                                      
Bc ٍدٖ٘ه  ثٌ ّضٞف إىٞٔ تذسخٞب ث٘اعطخ عحبحخ  ٍذسخخ ٍحي٘لا ٍبئٞب 3NH تشمٞضٓ  ٍِ ٍحي٘ه الأٍّ٘ٞبك

320cmVB    ّصة فً مأس حدَا

. LmolcA /104,1 2 تشمٞضٓ  )( 3

 ClOH ىحَض اىني٘سٝذسٝل   

.اىخيٞط ثعذ مو إضبفخ   pH ّقٞظ     

 
:ٍعادىح اىتفاعو اىحاصو خلاه اىَعاٌشج ( 2      

 . ٕٗ٘ تفبعو ميٜ     
)(

3
)(
3

aqaq

OHNH   
)(

2
)(
4

aqaq

OHNH 


 

                          )( AVfpH  ًسسوخذوه اىْتائح  (3                                               اىَْحْى      

 
 

 

molmmolvcCOOHCHn aao .3,010302,0015,0.)( 4

3  
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قَٞخ تضٌ  ]422,6[    ٍِ خلاه خذٗه اىن٘اشف اىَيّ٘خ اىزٛ سأْٝبٓ عبثقب ّدذ أُ أحَش اىَثٞو ٕ٘ اىَْبعت ىٖزٓ اىَعبٝشح لأُ ٍْطقخ اّعطبفٔ

   . 6,5EpH  

:علاقح اىتنافؤ(4                                                

 

 
OH 3 َٝش ٍغبٗٝخ ىنَٞخ ٍبدح الأّٝ٘بد BV ٍِ اىَحي٘ه اىَعب     إرُ عْذ اىتنبفؤ تنُ٘ مَٞخ ٍبدح خضٝئبد الأٍّ٘ٞبك اىَ٘خ٘دح فٜ اىحدٌ  

.ٍِ حَض اىني٘سٝذسٝل AEV  اىَ٘خ٘دح فٜ اىحدٌ 

Lmol
V

VC
C

B

AEA
B /10

20

4,1410.4,1 2
2







  ٍْٔٗ   : BBAEA VCVC  : علاقخ اىتنبفؤ  

)( أٗ اىعنظ ، ٍعبدىخ اىتفبعو اىحبصو خلاه اىَعبٝشح    HONa )( ث٘اعطخ اىص٘دا  3

 ClOH   خلاه ٍعبٝشح حَض اىني٘سٝذسٝل:ٍيح٘ظخ  

. اىتنبفؤداىَحي٘ه ٍحبٝذ عِ   7EpH ٗفٜ ٕزٓ اىحبىخ .  غٞش ّشٞطخ 
Cl ٗ 

Na     لأُ الأّٝ٘بد 
)(

2
)()(

3 2
laqaq

OHHOOH 


: تنتت مَب ٝيٜ   

 

******************************************************************************************** 

 

 

 

 

.لا  تـْغّ٘ب ٍِ صبىح دعبئنٌ ّٗغأه الله ىنٌ اىعُ٘ ٗاىت٘فٞق  
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