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 1جزارح تمُٕخ سلُ 
 

 اٌجزع اٌّشتشن اٌؼٍٍّ: اٌّستىي

جٌُئخ: ػٕىاْ اٌىحذح  .ػٍُ ا

تٌجشثخ تمذَُ      .1 ٌٕجبتبد:أوإٌّبوٌخا  : إٔجبص ِمبعغ أفمُخ ٌتىصَغ ا

ٌٕتُجخ إٌّتظشح اٌّؼذاد  تىجُهبد تمُٕخ ا

 اٌلاصِخ

 الأهذاف 

أفمٟ ِجغػ ِمؽغ 

.  ٌزٛص٠غ إٌجبربد

 

 اٌم١بَ ثخشخخ ث١ئ١خ -1

 رسذ٠ذ ِٕؽمخ رز١ّض ثزٕجذ ؼج١ؼٟ - 2
خبص اٌدبٔج١خ اٌؽجٛغشاف١خ إْ- 3

 ثبعزؼّبي اٌخش٠ؽخ اٌؽجٛغشاف١خ

 .ٌٍّٕؽمخ اٌّذسٚعخ
فمٟ ٌزٛص٠غ ا٤ِمؽغ ايإٔدبص - 4

 .إٌجبربد

خشائظ -

 عجىغشافُخ 

وسق -

ٍُُِّتشٌ 

 ....ثىصٍخ-

إٔدبص ِمبؼغ أفم١خ - 1

 .ٌزٛص٠غ إٌجبربد

 

ر١ّٕخ لذسح اٌزؼج١ش - 2

 .اٌج١بٟٔ

 

 :رٛظ١س١خسعَٛ رخؽ١ؽ١خ -  2

جُٔخ اٌغجىغشافُخإ-   أ   . ثبستؼّبي اٌخشَغخ اٌغجىغشافُخٔجبص اٌجب
 
 
 

 
 

           
 
 

تّثًُ ِختٍف أٔىاع إٌجبتبد ػًٍ اٌجبٔجُخ اٌغجىغشافُخ ثبستؼّبي سِىص  : إٔجبص اٌّمغغ الأفمٍ- ة

 .... و عجُؼخ اٌتشثخ،اٌىدَبْو اٌغشق،  و  اٌخبصخ ثبٌتىجُه،  اصغلاحُخ، ثُ وضغ ِختٍف الإشبساد

 
 

 
 

 : ٓلبزظبد ػبٓخ–3            
  عبػخ: ٓذح الإٗدبص                

 

ٞ ٌلإٔزبف       .مبػخ: اٌقِٓ اٌضـٚؿ

 .   ٠ّىٓ اٌشـٚع فٟ ئٔزبف اٌّمغغ علاي اٌغـرخ اٌؼؿام١خ ٚتت١ّّٗ ثؼؼ ؽٌه

 

ٌٍّخزجشضاٌٛ - 4  :ػ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 
 X x ِتٛفـح

   غ١ـ ِتٛفـح
 

 .و صىس شفبفخ ووثبئك أخشي/اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5 

اٌجٕىة 

 اٌششلٍ
 واد اٌشّبي اٌغشثٍ
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 2جــزارح تـمـٕـُـخ سلــُ  

 اٌجزع اٌّشتشن اٌؼٍٍّ: اٌّستىي

جٌُئخ :ػٕىاْ اٌىحذح   ػٍُ ا

زٌشث١غ :درمذ٠ُ إٌّبٚلا .1 . ل١بط ػٍٛ ا٤شدبسإٔدبص اٌّمبؼغ ا٤فم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ  ٚ ٚ رم١ٕخ ا

ٌٕتُجخ إٌّتظشح  اٌهذف ِٓ  إٌّبوٌخ اٌّؼذاد اٌلاصِخ تىجُهبد تمُٕخ ا

تز١ّغ ٔتبئذ 
اٌزـٚػ فٟ رؼٚي 

 .ِمبؿٔتٙبٚ

اعت١بؿ ِٛلغ اٌزـػ،   -1
تضؼ٠ؼ ِنبصخ اٌزـػ ثبمتؼّبي - 2

اٌضجً، اٌشـ٠ظ اٌّتـٞ ٚ 
. الأٚتبػ

 .رسذ٣ذ أُغبزخ اُذ٤ٗب ُِدشد - 3

 ِؼغ١بد اٌغـرخ- 
أٚتبػ - 
صجبي - 
 شـ٠ظ ِتـٞ - 

 رم١ٕخ رؽج١ك- 1

زٌشث١غ  :ا
رـػ أٔٛاع إٌجبتبد 

 .اٌّٛرٛػح فٟ ٚمظ ث١ئٟ

اٌضصٛي ػٍٝ 
تمـ٠جٟ ػٍٛ 

 .ٌشزـحي

٠تُ ٚضغ اٌّخٍج اٌّتنبٚٞ اٌنبل١ٓ 
ػٍٝ ِنتٜٛ اٌؼ١ٓ  (ِخٍج اٌضغبة)

ٚٔجتؼؼ ػٓ اٌشزـح ٔضٛ اٌغٍف صتٝ 
. تتغبثك ؿؤ٠خ اٌؼ١ٓ ِغ لّخ اٌشزـح

 

 ِؼغ١بد اٌغـرخ- 
شـ٠ظ ِتـٞ  - 
ِخٍج ٌم١بك ػٍٛ - 

ِخٍج )الأشزبؿ 
 (اٌضغبة

زٌّىٓ ِٓ - 2 ل١بط ا

. ػٍٛ ا٤شدبس

تؼـف ٚئٔزبف 
ِمغغ ٌٍتغجك 

 اٌؼّٛػٞ

ٓلبزظخ أٗٞاع اُ٘جبربد أُٞخٞدح 
ثٞعؾ ٓؼ٤ٖ ٝ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ 

ؿجوبد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ػِٞٛب ٝ 
 .طلبثخ عبهٜب

 

 ِؼغ١بد اٌغـرخ-
صٛؿ شفبفخ أٚ -

ٚحبئك أعـٜ تتؼٍك 
ثبٌٛمظ اٌّؼؿٚك 

لامتخّبؿ٘ب فٟ 
 .اٌمنُ

زٌؽجك – 3  اعزٕزبج ا

 :اٌؼّٛدٞ
ئػؿان ِفَٙٛ اٌغجمخ - 

.  إٌجبت١خ
  ػٍٝلؼؿحايت١ّٕخ - 

  .اٌتؼج١ـ اٌج١بٟٔ
 
 : صىسح و سسُ تىضُحُبْ– 2

 

 

 : ِلاحظبد ػبِخ–3 
 عبػخ: ٓذح الإٗدبص          

ٞ ٌٍضصٛي ػٍٝ إٌت١زخ  .ِجبشـح فٟ ٔٙب٠خ إٌشبط: اٌقِٓ اٌضـٚؿ
 

ٌٍّخزجشضاٌٛ- 4  :ػ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 

 X X ِتٛفـح
   غ١ـ ِتٛفـح

جٌذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5 و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: ا
 .أخشي

b’ 

D 

h 

H 

a
’ 

a 

b 

c 
c
’ 

D 
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 3جــزارح تـمـٕـُـخ سلــُ 
 اٌجزع اٌّشتشن اٌؼٍٍّ: اٌّستىي

جٌُئخ، :ػٕىاْ اٌىحذح  ػٍُ ا

بٔد:درمذ٠ُ إٌّبٚلا .1 .  فٟ ٚعػ ؼج١ؼٟ إزصبء أٔٛاع اٌس١ٛا

 

ٌٕتُجخ إٌّتظشح اٌهذف ِٓ  اٌّؼذاد اٌلاصِخ تىجُهبد تمُٕخ ا
تٌجشثخ   ا

 
ػ٤٘بد ٖٓ ز٤ٞاٗبد 

ؿج٤ؼ٤خ  اؿبٝطأر٤ٔض 
 .ٓؼ٤٘خ

٠تُ امتؼّبي ِزّٛػخ ِٓ - 1
اٌّؼؼاد ٌزّغ اٌض١ٛأبد 
تغتٍف صنت لؼ اٌض١ٛاْ 

ٚمظ ثـٞ، )ِٚىبْ تٛارؼٖ 
بِئٟ  (...ٚمظ 

ٚضغ اٌؼ١ٕبد اٌض١ٛا١ٔخ - 2

ػاعً لبؿٚؿاد تضتٛٞ ػٍٝ 
بِػح ِصجـح اٌىضٛي  أٚ 
 .أعـٜ

ِظٍخ ٠بثب١ٔخ أٚ ِظٍخ ػبػ٠خ  -
شجىخ الاصغ١بػ اٌض١ٛأبد  -

اٌّبئ١خ 
شجىخ ِٕز١ٍخ  -
بِص د-  ٘بف 
 فغبط ِتٕٛػخ  -
لبؿٚؿاد   -

 ِٕظبؿ- 
 وضٛي- 

 
 ػ١ٕبد ثضج ػٓاي

ص١ٛا١ٔخ 
لامتخّبؿ٘ب فٟ 

ػؿامخ ٚمظ 
 . ِؼ١ٓ

 
 :صىس تىضُحُخ– 2

 

 

 

 : ِلاحظبد ػبِخ–3

 .عبػخ: ٓذح الإٗدبص        

ٞ ٌٍضصٛي ػٍٝ إٌت١زخ  .ِجبشـح: اٌقِٓ اٌضـٚؿ
 

ٌٍّختجشضاٌى- 4 : ػُخ اٌحبٌُخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 
 /-X-/ x ِتٛفـح

   غ١ـ ِتٛفـح
 

و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5

 .أخشي
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 4جــزارح تـمـٕـُـخ سلــُ 

 
 

 اٌجزع اٌّشتشن اٌؼٍٍّ: اٌّستىي
جٌُئخ  :ػٕىاْ اٌىحذح  ػٍُ ا

زٌدشثخ أٚ إٌّبٌٚخ .1 ٌٍزشثخ :-  رمذ٠ُ ا زٌشثخ  : اٌخبص١بد اٌفض٠بئ١خ   لٛاَ ا

 

زٌدشثخ ٌٕز١دخ إٌّزظشح رٛخ١ٙبد رم١ٕخ ا٤دٚاد اٌلاصِخ اٌٙذف ِٓ ا  ا
اٌىشف ػٓ اٌزشو١ت  -

اٌسج١جٟ ٚ اٌّىٛٔبد 

 اٌّؼذ١ٔخ ٌٍزشثخ 

رسذ٠ذ ٔغجخ وً - 

ِٓ اٌشًِ ٚ اٌؽ١ٓ 

 .ٚاٌؽّٟ

-g100 رشثخ ِٓ 

 ؼش٠خ

 إٔبء صخبخٟ-

 ِخجبس ِذسج-

 ِبء ِمؽش-

ٚظغ اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌزشثخ فٟ إٔبء صخبخٟ ٚ + 

 .إظبفخ ِبء ِؤوغح ٌٙذَ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ

 ٚظغ اٌدضء اٌّزجمٟ فٟ ِخجبس ِذسج+ 

  2.5/1إظبفخ و١ّخ ِٓ اٌّبء ثٕغجخ + 
 .رشن اٌخ١ٍػ ٠زشعت + 

 .ردف١ف ثُ ػضي وً خضء ِؼذٟٔ+ 

رسذ٠ذ ٔغجخ وً ِٓ + 

اٌؽ١ٓ ٚاٌشًِ 

 .ٚاٌؽّٟ فٟ اٌزشثخ

 

 :سعُ رٛظ١سٟ .2

 

 

 :ِلازظبد ػبِخ .3

 .ٔصف عبػخ:  صِٓ ا٦ٔدبص

ٌٕز١دخ ٌٍسصٛي ػٍٝ ا  . عبػبد24 إٌٝ 12: اٌضِٓ اٌعشٚسٞ 

 :ِخزٍفبد

 

ٌٍّخزجش .4  :اٌٛظؼ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ا٤دٚاد 
 X x ِزٛفشح

   غ١ش ِزٛفشح
 
جٌذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5  و صىس شفبفخ /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: ا

 .ووثبئك أخشي
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 5 ح رـوـ٘ـ٤ـخ سهــْرارخــ

 

 
ع أُشزشى اُؼ٢ِٔ راُح: اٌّستىي

  ُِزشثخاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خخبط٢ اٍ/ح ث٤ئػِْ اٍ :ػٕىاْ اٌىحذح

زٌدشثخ أٚ إٌّبٌٚخ -1  .interface GLX ثٛامغخ اٌتـثخ pH ل١بك  :رمذ٠ُ ا

 

 إٌت١زخ إٌّتظـح تٛر١ٙبد تم١ٕخ الأػٚاد اٌلافِخ اٌٙؼف ِٓ اٌتزـثخ

 اٌتـثخ pHِؼب٠ـح 

 .تٙبلصؼ تضؼ٠ؼ ٔٛػٟ
ئٔبء فربرٟ  + 

تـثخ عـ٠خ + 

ِبء ِمغـ + 

 +interface GLX 

 ٌٚٛافِٙب

 gٔعغ فٟ إٔبء صخبخٟ - 
 ِٓ رشثخ ؼش٠خ ٚٔظ١ف 100

 اء ِٓ mL250َ ١ٌٙب إ

 ثُ ٔخٍػ خ١ذا ،ِمؽش

داخً ػ١ٕخ   pHظغ ِدظ ْ- 

 .ِٓ ِسٍٛي اٌزشثخ

ِضٍٛي  pH ػ ل١ّخٞتضؼ 

 اٌتـثخ

 

 :اْسسُ تىضُحٍ صىسح و– 2    

  

 :اد ػبِخؾِلاذ-  3

 ٔصف مبػخ:فِٓ الإٔزبف -

 

ٞ ٌٍضصٛي ػٍٝ إٌت١زخ -  .ِجبشـح: اٌقِٓ اٌضـٚؿ

 

ٖ إٌّبٌٚخ فٟ اٌىج١ؼخ أحٕبء اٌغـرخ اٌؼؿام١خ:ِغتٍفبد -  . ٠ّىٓ اٌم١بَ ثٙبؽ

 

ٌٍّخزجشضاٌٛ-  4 : ػ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 
 X x ِتٛفـح

   غ١ـ ِتٛفـح

 
و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5 

 .أخشي
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 6 ح رـوـ٘ـ٤ـخ سهــْرارخــ
 

 .خزع ِشزشن ػٍّٟ:  اٌّغزٜٛ اٌذساعٟ

ج١ٌئخ:  اٌٛزذح اٌذساع١خ ا٤ٌٚٝ  .ػٍُ ا

تٌشثخ ػًٍ الاحتفبػ ثبٌّبء ولُبس ٔفبرَتهبلُبس   :روذ٣ْ اُزدشثخ أٝ أُ٘بُٝخ - 1  .لذسح ا

 

 :سسُ تىضُحٍ - 2

       
 :اد ػبِخػِلاح - 3 

 ٔصف مبػخ:فِٓ الإٔزبف
 

ٞ ٌٍضصٛي ػٍٝ إٌت١زخ ؿثغ مبػخ : اٌقِٓ اٌضـٚؿ
 
ٌٍّخزجشضاٌٛ-  4 : ػ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 
 X x ِتٛفـح

   غ١ـ ِتٛفـح

 
و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ -  5

 .أخشي

ٙذف ِٓ   اٌ
زدشثخ  اٌ

ٕز١دخ إٌّزظشح ِشازً أدبص٘ب اٌّؼذاد اٌلاصِخ  اٌ

 

 اٌىشف ػٓ*

تشثخ  لذسح اٌ

ػًٍ الاحتفبػ 
 .ثبٌّبء

 
اٌىشف ػٓ * 

زشثخ  .ٔفبر٠خ اٌ

بث١ت ِفزٛزخ اٌؽشف١ٓ، 4 *  أٔ

أظش ) 3cmلؽش وً أٔجٛة 
 .(رم١ٕخ فزر ا٤ٔجٛة

إرا رؼزس لؽغ ا٤ٔجٛة، ٠ّىٓ * 
 .ٚٚسق رشش١ر اعزؼّبي ثذٌٗ

 .لؽغ ِٓ اٌّٛع١ٍٓ* 

 . زٍمبد ِٓ اٌّؽبغ4* 

 . ِخبث١ش ِذسخخ4* 
 .رشثخ س١ٍِخ* 
 .رشثخ ؼ١ٕ١خ غ١ٕخ ثبٌزثبي* 
 .رشثخ ع١ٍغ١خ ٔم١خ* 
 .رشثخ ؼ١ٕ١خ ثم١ٍخ* 
 .ِبء ِمؽش* 
 .١ِضاْ* 

٠مفً ؼشف وً أٔجٛة ِٓ ا٤عفً ثمؽؼخ ِٓ * 

 .اٌّٛع١ٍٓ رمجط ثسٍمخ ِٓ اٌّؽبغ

 :ٔعغ فٟ ا٤ٔبث١ت* 

 ِٓ اٌّبء 100ml+ رشثخ ع١ٍغ١خ - 1

 (.V1)اٌّمؽش

  ِٓ اٌّبء اٌّمؽش 100ml+رشثخ س١ٍِخ - 2

(V1.) 

 ِٓ اٌّبء ml100+ رشثخ ؼ١ٕ١خ غ١ٕخ ثبٌزثبي - 3

 (.V1)اٌّمؽش

  ِٓ اٌّبء اٌّمؽش 100ml+رشثخ ؼ١ٕ١خ ثم١ٍخ - 4

(V1.) 

 ٌظٙٛس t1ٔسغت ثبٌٕغجخ ٌىً أٔجٛة اٌضِٓ * 
 .أٚي ٔمؽخ رغمػ فٟ اٌّخجش اٌّذسج

 .t2 فٟ صِٓ ِسذد V2ٔغدً زدُ اٌّبء إٌبفز * 

مذسح ػٍٝ -  زغبة اٌ
 .الاززفبؾ ثبٌّبء 

ٕفبر٠خ ثى١ّخ -  رسذ٠ذ اٌ
اٌّبء اٌّششسخ فٟ 

: ٚزذح اٌضِٓ

V2/(t2-t1). 
اعزٕزبج اخزلاف  -

ٕفبر٠خ زغت لٛاَ  اٌ
زشثخ  .ٚث١ٕخ اٌ
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 7 ح تـمـٕـُـخ سلــُرارجــ
 

 .خزع ٓشزشى ػ٢ِٔ: أُغزٟٞ اُذساع٢
 .ػِْ اُج٤ئخ: اُٞزذح اُذساع٤خ الأ٠ُٝ

تٌشثخ:  ػ٘ٞإ اُزدشثخ  .اٌىشف ػٓ تٕفس اٌىبئٕبد اٌحُخ داخً ا
 

اٌٙذف ِٓ 
زٌدشثخ  إٔدبص ا

ٌٕز١دخ إٌّزظشح ِشازً أدبص٘ب اٌّؼذاد اٌلاصِخ  ا

اٌىشف ػٓ 
ٚرٛػ وبئٕبد 

ص١خ فٟ اٌتـثخ 
ػٓ عـ٠ك 

ٔشبعٙب 
 اٌتٕفنٟ

 .صٛرٍتبْ*
 .أٔجٛثبْ فربر١بْ ِىٛػبْ*
 .تـثخ عـ٠خ* 
 .تـثخ ِؼمّخ* 
 .بِء اٌز١ـ* 
 .بِء ٍِْٛ* 
أٔجٛثبْ فربر١بْ * 

صغ١ـاْ   ٠ٛضغ ف١ّٙب 
 .بِء اٌز١ـ

مؼاػتبْ ِٓ اٌّغبط * 
 .ثفتضخ ٚاصؼح

 تـثخ 1ٔضغ فٟ اٌضٛرٍخ * 

ِؼمّخ ٚ ػٍٝ مغضٙب أٔجٛة 
بِء ر١ـ صبف  .٠ضتٜٛ ػٍٝ 

 تـثخ 2ٔضغ فٟ اٌضٛرٍخ * 

عـ٠خ ٚػٍٝ مغضٙب أٔجٛة 
بِء ر١ـ صبف  . ٠ضتٜٛ ػٍٝ 

ٔصً اٌضٛرٍت١ٓ ثبٌّبء * 
اٌٍّْٛ ثٛامغخ أٔجٛث١ٓ 

ِىٛػ١ٓ، وّب ٠ٛضش ؽٌه 
 .اٌـمُ اٌتغغ١غٟ أمفٍٗ

بِء اٌز١ـ اٌّٛرٛػ *  تؼىـ 
ػاعً اٌضٛرٍخ اٌتٟ تضتٛٞ 

 .ػٍٝ اٌتـثخ اٌغـ٠خ
صؼٛػ اٌّبء اٌٍّْٛ فٟ * 

الأٔجٛة اٌّىٛع ثبٌٕنجخ 
 .ٌٍتـثخ اٌغـ٠خ

ػؼَ صؼٚث أٞ تغ١١ـ * 
ثبٌٕنجخ ٌٍضٛرٍخ اٌتٟ 

تضتٛٞ ػٍٝ اٌتـثخ 
 .اٌّؼمّخ

 

 :سعُ رٛظ١سٟ -2

 

 
 :اد ػبِخػِلاح  -3

ٔصف مبػخ :فِٓ الإٔزبف

ٞ ٌٍضصٛي ػٍٝ إٌت١زخ  ٔصف مبػخ: اٌقِٓ اٌضـٚؿ

زٌٟ ٠ٕجغٟ ارخبر٘ب  .ئفاٌخ اٌىبئٕبد اٌض١خ اٌّلاصظخ ثبٌؼ١ٓ اٌّزـػح ِٓ اٌتـثخ:*     الازز١بؼبد ا
 . ػل١مخ30 ٌّؼح C°100تؼم١ُ اٌتـثخ ثبٌّضُ أٚ اٌتنغ١ٓ ئٌٝ ػؿرخ                                         * 

.رِؼت اُسٞخِخ اُز٢ رسز١ٞ ػ٠ِ رشثخ ٓؼؤخ، دٝس اُزدشثخ اُشبٛذح                                            *   
ٌٍّخزجشضاٌٛ-  4 : ػ١خ اٌسب١ٌخ 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 

 X x ِتٛفـح
   غ١ـ ِتٛفـح

و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5

 .أخشي
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 8جزارح تمُٕخ سلُ 
 .خزع ٓشزشى ػ٢ِٔ: اٌّستىي

 .ػِْ اُج٤ئخ :ػٕىاْ اٌىحذح

تٌجشثخ  .1 تٌشثخ : أو إٌّبوٌخ–تمذَُ ا  .تٕىع وبئٕبد ا

تٌجشثخ  ٌٕتُجخ إٌّتظشح تىجُهبد تمُٕخ الأدواد اٌلاصِخ اٌهذف ِٓ ا ا

اعزخشاج اٌُبئ٘بد اُس٤خ 
أُٞخٞدح ك٢ اُزشثخ 

ثبعزؼٔبٍ خٜبص 
Berlèse.  

 رشثخ -
 ٌٓجش صٝخ٢ -

 Berlèseخٜبص  -
هٔغ ٝٓؼذاد  -

 .أخشٟ
 

ٝػغ ػ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ 
ك٢ ؿشثبٍ ٝٝػغ اٌَُ 

ك٢ اُؤغ رسذ ٓظجبذ 
  .Berlèseخٜبص 

  عوٞؽ اُس٤ٞاٗبد

اُظـ٤شح اُوذ ك٢ 
 اٌُسٍٞ؛

  اٌُشق ػٖ ر٘ٞع
اُزشثخ : بًئ٘بد اُزشثخ

 .ٝعؾ ز٢

 
 :حس تىضُحٍصى .2

 
 

 

 

 

 

: ِلاحظبد ػبِخ .3

 عبػخ:ٓذح الإٗدبص
 .عبػخ أٝ أًثش زغت ٤ًٔخ اُزشثخ ك٢ اُؤغ ٝٓظذسٛب ٝشذح الإػبءح:اُضٖٓ اُؼشٝس١ ُِسظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤دخ

  :ٓخزِلبد
٣ٌٖٔ ٓلبزظخ اٌُبئ٘بد اُس٤خ ثبٌُٔجش ٓجبششح ثؼذ عوٞؿٜب ٖٓ اُزشثخ، ٣ٌٖٔ الاعزؼبٗخ ثذ٤َُ ُِزؼشف ػ٠ِ ثؼغ 

 .أٗٞاع ٛزٙ اٌُبئ٘بد

ٌٍّختجش .4  :اٌىضؼُخ اٌحبٌُخ 

اٌّىاد اٌىُُّبئُخ الأدواد  

 +/- +/-ِتىفشح  

  غُش ِتىفشح 

 
و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو:  فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخاٌجذًَ اٌّمتشح - 5

 .أخشي

 

http://www.naturoptic.com/images/produits/geantes/loupe-binoculaire-perfex-edu-1-0-S204031.jpg
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 9 ح تـمـٕـُـخ سلــُرارجــ

 

نتٜٛ  .اٌّشتـن اٌؼٍّٟ اٌزؾع: اٌّ

ج١ٌئخ: اٌٛزذح اٌذساع١خ  .ػٍُ ا

زٌدشثخ أٚ إٌّبٌٚخ -1 زٌشثخ :رمذ٠ُ ا  .دٚس اٌىبئٕبد اٌس١خ فٟ رؽٛس ا

 

 إٌتُجخ إٌّتظشح تىجُهبد تمُٕخ اٌّؼذاد اٌلاصِخ اٌهذف ِٓ إٌّبوٌخ

 

ذَاْ  اٌىشف ػٓ دوس د

. الأسض فٍ تغىس اٌتشثخ

 

 حىض صجبجٍ- 

. غشبء ِؼتُ- 

ػُٕبد ِٓ تشثبد - 

اد ٌىْ ولىاَ ور

 ِختٍف

ذَاْ الأسض -  د

فٍ حىض صجبجٍ ٔضغ عجمبد ِٓ - 

 فٍ ، ٌىْ ولىاَ ِختٍفٌهبتشثبد 

. تشاوت وتىاٌٍ

خ -  جٔبتُ ذَاْ الأسض وأوساق  ٔضُف د

ُِتخ ِغ اٌحفبػ ػًٍ سعىثخ 

. ِلائّخ

. ٔغٍك اٌحىض وجىأجه ثغشبء ِؼتُ- 

 

.  اٌتشثخعجمبد خٍظ- 

. ظهىس أٔفبق فٍ اٌتشثخ- 

استخلاص دوس - 

ذَاْ  .اٌذ

  

 

 :صٛسربْ رٛظ١س١زبْ- 2    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :ِلازظبد -3

زٌدشثخ أٚ إٌّبٌٚخ -  .  دلبئك10:    ِذح أدبص ا

ٌٕز١دخ - ٌٍسصٛي ػٍٝ ا  .شٙش رمش٠جبً:    اٌضِٓ اٌلاصَ 

زٌلا١ِز ثئٔدبص إٌّبٌٚخ ٚرغد١ً اٌّلازظبد لجً اٌششٚع فٟ  - ٠ّىٓ رى١ٍف ِدّٛػبد ِٓ ا

ٌٕزبئح ثؼذ رٌه  .دساعخ اٌٛزذح ٌّلازظخ ا

: ػ١خ اٌسب١ٌخ ٌٍّخزجشضاٌٛ-  4

 

 اٌّٛاػ اٌى١ّ١بئ١خ الأػٚاد 
 X x ِتٛفـح

   غ١ـ ِتٛفـح
 
و صىس شفبفخ ووثبئك /اٌىتبة اٌّذسسٍ أو: اٌجذًَ اٌّمتشح فٍ حبٌخ ػذَ وجىد الأدواد واٌّىاد اٌىُُّبئُخ - 5 

 .أخشي

 

 

 

 . ِغٍغخ ٚ ثٙب أٔفبق اٌتـثخعجمبد

 ثؼذ    شٜش 

ّ ادٝرؿجوبد ٖٓ رشثبد        ُٕٞ ٝهٞا

 .ٓخزِق




