Correction de CNC TSI 2010

Génie mécanique

I. Etude du systéme porte utile :

1. Etude statique :
1.1.1 Schéma d’analyse :

L5 : glissiére d’axe (O, X,)
L6 : glissiere d’axe (O, X,)
L7 : pivot d’axe (O,,%,)

1.1.2 lestorseurs:

N

(0] Los s6 | Lso
{Tsoass} =< Yos | Mgs ¢ (OS,BO){TS5%SG} =1 Y56 | Mg (O% Bo)
[ Zos | Nos | O] Ngg
Xez 10
{TSGHS7} =1Yer | Mg, ¢ (O;.Bo)
Zs; | Ny |

Rq : le dernier torseur est valable dans toute base qui contient X,
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1.1.3

0| C,, 0|0
{TM67_)S} - Ol o) (O7'BO){Tpes—>S} = Olo (O7.By)
ofoO —m.g |0
Xe7 10 X410
{T56%S7} =1Yer | Mg (o7yl30){"354»s }=1Ya |0 (M ,By)
Zs; | Ng; Z, 10
- Réduction des torseurs au point Oo7 :
€ e
M, =Mus,s) +O,M ARs,5s;0,M =| R =| Rcosé,
0 (07.87) RSin076 (07.By)
Z,,.Rcosé,, —Y, Rsin o, o
M, =| X,Rsin6,, —eZ, = B
eY4s - X48R Cos 976 (0;.,By) 4 (0;7.,By)
- PFS:
- -
5 Xo + X, =0 C,+a=0
{TS—>S}Q7: 0 = 1Yo Y =0 A Mg, + =0
of Zg;+Z,—Mg=0 [Ng+y=0

- Equation du mouvement : Cs7+0=0

2. Etude cinématique :

1.2.1 Torseurs cinématiques :

—_

‘9 _ 0 . 9 _ 0 . 9 _ 076 XO
HZRy o, 0o, o,
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1.2.2

dO.M dO.M| dO.M d — — ~
\Y; =_— 0 — | =—(ex,+R =0
MeS/R, dt dt dt dt ( 7 Y7) .
Ry §
dOM| _doo;|  doo; _dOo,|  dOM
dt dt dt dt dt
RO RO R0 RO I:20

= Vyesir, = £1% — ROy Sin Oy Y, + (8 + RO, €08 6,4) 7,

1.2.3

dVM eS/R,

FM/RO - dt Facile a calculer.
Ry

3. Etude d’hyper statisme :

h-mc=Ec-Ic

D)

HX 0;=0, 520 0,=0, 0 o;
O X,
{‘95/0}07 :{ _76_0 ._} = mc=3
IUXO + 520 0.
H=3+0-3=0 (Rq et vérification : chaine ouverte =>H=0)

4. Etude de la résistance des matériaux :

10°
{ts s, }, =={T}, EE M, =M, +1J AR =| ~19900
~39850
~100/-10°
Donc {ts s, } =1200 |19900
~100/39850
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1.4.2

10°) (L-x) (100
{Tan}e ={T}, Et onaMe=M,+GIAR=|100 [+|0  |A|-200
150) (0 100

100 |10°
Donc {1, |, =4-200100(1- L +x)
100 (150~ 200(L~x)| _

1.4.3 Condition de résistance :

M T 4 ;b _ 4 4
—k Mty < le Avec V :% et 1 - (De” — Di ): 7(1-0.7")De
I 2 32 32

/Z' J—
0 S

max

Et on a: Di=0.7 De, k=1.5, s=3, Mt=10"6

AN : De=68mm ; Di=48mm

II. Etude du systéme porte piéce :

1) Etude cinétigue :

211
A 0 O

(O,,y,) Axe de révolution > [10;(Z)]=| 0 B 0 et A= E+J' y2dm
0 0 C 2

2.1.2

dHO, L _
Oy /R, =T3 = Ay, = A(sin@x, +cosay,)

Ry

Oo,(s/Ry) = o, (2)'QZ/RO =

o o »
o W o
O o o
O
N
w
%Cc

(=¥s)

Am,sin@|0
=< Am, cosé|B.6,,
o |0 A6

"21)(0,.,8,)

mZ '\/O3EE/RO

{é:Z/RO }03 =

O0,(2/R)
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2) étude dynamique :

2.2.1
L1 : Glissiere d’axe (O, Y,)
L2 : Pivot d’axe (O,,Z,)

L3 : Pivot d’axe (O,,Y,)

2.2.2
0yex /R, — — _
0,e5/Ry — dt =1y, :/I(Slngzlxz +005921y2)
Ro
_8-932-921
do, | do, | .
3 (Z/Ry) 05 (2/Ry)
= = +Q . AC =| B.6
0,(2/Ry) dt ‘ dt ‘ 2/Ry 05(2/Ry) .32
Ro 2 Ab, |

T Am,siné|-B.4,,.0,,
{@ZIRU }o3 _{ . 0362“?0} = sz cosd B'ész
. .

0,
03(2/Ry) 0 A.6’21

(05,8,)

2.2.3 PFD

III. Etude de Fabrication : (voir cours)
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