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Projet électrique
Partie 1 : Etude du pont redresseur PD2 :

1.1. I’allure de Uch (t), V4 (t) et des courants ithy (t) et is(t).
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1.3. U 1 _[ U sind do ZM[—COSQ]WM zzuﬂcosy/ =198,07 cosy .
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1.4.0na:P=(U, xI)=1xU,, Puisque le courant est positif, alors :

Le PD2 fonctionne en redresseur et la MCC en moteur pour 0 < y < %

Le PD2 fonctionne en onduleur assisté ou onduleur non autonome et la MCC en génératrice

pour%< Y71,
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2Uﬂcoswxl 22

1.5. Pour y < 90°, A:E: 3 = cosy =0,9cosy .
S USmax % | T
J2
1.6. U moy :Mcosw =E +Ri,,
T
E + Ry, 125,9+(2,1x20,6) .
W = arccos = arccos = 31,43 degré.
2U g1 2x 22072
4 T

1.7. Les deux ponts ne doivent pas fonctionner en simultané. On doit assurer le blocage de la
commande du pont qui ne doit pas fonctionner

Transformateur
Pont 1
. A 4
LS n TQ
£ "
Pont P 1 : @ ( ) Pont P 5 A
i(t) Pont 2

Rque : on peut ajouter entre les deux ponts des inductances qui absorbent la différence de
tension instantanée sans consommer de puissance active.

Partie 2 : Etude de la MCC :

2.1
2.1.1. P, = Uy Iy = 270 x35=9 45 kw.
U—RI)I (270-0,52x35)x35
212 Tor= ! _( ) _( x35) — 56 105N.m
2 2r 2
——ny —ny —x1500
60 60 60
213 T,=T, -T, =T, — Pn _56,205- %90 _1 992nm 0 2Nm
em u em 272. 27[
=N, —1500
60 60
22.0n a:k =5 E__ 272_0’52X35:1,603 vradts : lo = Tk—p:1,247A
Thn, Ex1500
60 60
23.Tan:Tp+Tu:kI:>I:Tp;TU::2:21:2Q586A

U= ké—gn +RI =(1, 603><(23—75>< 750) +0,52x 20,586 =136, 604V .
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Partie 3 : Etude du générateur d’angle de retard a I’amorgage :
I. Etude du sous ensemble SE1

¥2+¥1 .V+ _ jR1C1W \V/ ¥2+\_/1 _ jR1C1W V. = A \_/2 -1+ jR1C1W

3.1.V = VA _ S Tt
- 2 T 1+jRCw 2 1+ jRCw— ~—' V, 1+jRCw
1 i J-ff
I’on pose f,=——— , il vientque: A, =+ f° :
TRy 1+ j—
fO
3.2.||A, | =0; argA, = —2arctg (fi] le Diagramme de Bode :
0
Goe T ngfo Logf
| | Module
¢ (Rad) Logfo
E Logf
2| '
Argument
...

3.3.Ondonne R; =47 kQ , la valeur de C; = 67,73 nF.
3.4. Voir document réponse N° :1.
3.5. SE1 réalise un déphaseur de -90°.

1. Etude des sous ensembles : SE2 et SE6

3.6. Voir le document réponse N° :2.
37 Ucom = 'Vmax. COS\V .

3.8. Avec Ucom = 10 V, = arccos (%} = arccos(—%} =140,28° ett; = 7,79 ms.

max

3.9. Voir le document réponse N° : 1.
I11. Etude des sous ensembles :SE3 et SE7 :

3.10. Vo4 (tg_) = +Vce, et Vss (tg_) = +\Vcc.

3.11. Vo4 (t3+) =0v. V35 (t3+) =0v.

3.12. La diode D, n’intervient pas dans la phase de charge du condensateur. On peut dire que
Vs (t) ala méme allure que v .

3.13. AOP monté en suiveur.

3.14. 1 =Rs C,= 0,1 ms.

3.15. V24 (ta7) = Ov, Vs (ta) = +Vec et Ve (t,)=+Vcc.

3.16. S’il n’y avait pas la diode D,, la tension vss (t4) = 2Vcc.

3.17. D, est passante, D, limite la tension +Vcc. V35 (t) = +Vcc.
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3.18. Voir document réponse N° :1.
3.19. Voir document réponse N° :2.

IVV. Etude des sous ensembles : SE4 et SE8
3.20

3.20.1. v' = +Vcc et U, =0.

3.202. R=0etS=0.
3.21. S=1, Q =1. T b|OQUé et Vo =+Vee; 1= R; Cs

2
3.22. Alinstant t = ts, U prend la valeur = 3 Vee

Pourt>ts, T saturé et Vig=0v, 0 =t5—13=R; C3 In (3)
3.23. Voir le document réponse N° : 1.
3.24. Voir le document réponse N° : 2.

V. Elaboration du train d’impulsions

3.25. Voir le document réponse N° : 1.
3.26. Voir le document réponse N° : 2.

3.27.N=R;C3In (3) xf, =1,1.10°x4,6.10° = 5,06 soit ; 5 impulsions.
3.28. opto-coupleur et transformateur d’impulsions.

Partie 4 : Etude de I’asservissement de la vitesse de la MCC :

I. Modélisation dynamique de la machine & courant continu :

41.u,(t)=E+ Ld;(tt)JrRTi(t):uch() kQ(t) + Ld'd(tt) FRI()

2 (P)—kQ(p)
Lp+R;

En passant par Laplace : U, (p) =kQ(p)+Lpl(p)+R;:1(p) = I(p) = Y.

4.2,
4.2 Cem (=K i (t). = C,n (P)=KI(p) = Cpp (M) =

K 3 [Uq, (p)—kQ(p)], alors :

H,(p) = et par suite : H,(p) =k .
Lp+R;
dQ(t) . _ QP _ 1
422 3= =C_(t)-C (1) ; IJpQ(p)=C..(p)-C, — =~ —H,(p).
5~ Cen(-C (O 5 pQP)=C,r (P) - €, (p) S m-Co I (p)
423 H_(p)= Q(p) H,(p)H,(p)
Uch(p) L+ H,(p)H,(p)H,(p)”
H_(p)= UQ(p) K __AN: H,(p)= L6 -
ch(p) k“+JR,p+JLp 2,56+1,05p+0,0013p
H, ~ 0,625

4.3. On peut écrire que: H = =
P | n(P) (I+7, p)(L+7, p) (1+0,409 p)(1+1,242.10° p)

OUH,=0,625,7, =0,409 s et 7, =1,242 ms .

I1. Introduction du correcteur PI :
Kg = 0,048 v/rad.s™.
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4.4.

. —f%r:- o

Ve(p Ve(p
—{ =

_S_R214RCH |
R CP=E=RiRCp AR
T o

45 Heo(p) =EP) = o TP 0.625x0,048x15,236

X
Ue(p) Tp  (1+1,242.10° p)(1+0,409 p)
4.6.
4.6.1. Ti= 1, =0,409s .
0,625x0,048x15,236
E 1,118A
4.6.2. HBOn(p) = (p) == 0,409 3 = 3
Ue(p) p(1+1,242.10°p) p(1+1,242.10°p)

4.7. M@ = 45°=180-90—arctg (1, 242.10°w,) = w, =805,15rad /s et A= 1018,88.

4.8. L’erreur de position ¢ (t) est nulle en régime permanent car le systéme est de classe 1 ou
bien car il contient au moins une intégration.
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Document réponse N° :1

\Y)
! /f"'\\ TN
4 \ )4 \\
\ N/
N /[ \\ /7
NV N
V12 &
\ /‘ \ ‘/-//trcom
N\ / \l )4 ]
Vo4
A
V35 A
VH
A
|
tilit L IR Vit i~
UL IR Vit ey i~
Ve
V17 &
:
:
:
HERREEEE BN L




CNC 2009 - Filiere TSI

Document réponse N° :2
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