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T.D. 5 — Suites et séries de fonctions

. Sur lintervalle [0, 7], étudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions (f;,) définie par :

WneN fo(0)=1 et Vael0,] fn(x):%.

. Etudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions (f,,) définie par

VneN' Vo eR f,(z)= Hcos;k.
k=1

. Soit, pour tout n dans N, f,, : x — e ™ — (1 —x)".

a) Montrer la convergence uniforme de la suite de fonctions (f,,) sur [0, 1].

Y
b) Montrer la convergence simple de la série de fonctions »_ f,, sur [0,1] et déterminer sa fonction
somme S. Etudier la limite de S en 0. Conclusion ?

. Etudier, selon la valeur du réel o donné, la convergence simple, uniforme, normale, sur [0, 1], de la série
de fonctions Y uy, o0l uy, : t — n*t" (1 —t).

1
Déterminer la nature de la série numérique g / Uy -
0

[e.9]
x .
. Pour z € R on pose S(z) = Z Etudier 'ensemble de définition et la continuité de S

1+ n2z2’
n=1

(on pourra utiliser une comparaison & une intégrale pour déterminer la limite de S en 07 ).

. Soit (an),cy une suite réelle décroissante convergeant vers 0. On fixe p € N* et 'on pose
VneN Vzel0,1] fo(x)=(-1"apz™.

a) Etudier la convergence normale et la convergence uniforme sur [0,1] de 3_ £,.

o~ (D"
b) En déduire une expression de Z
@2

a ’aide d’une intégrale.

. Soit x € |—1,1[. Pour 6 réel, on pose : Vn € N* u, (0) = @ cosnb et fo(0)= > un(0).

n n=1
Montrer que f, est définie et dérivable sur R et calculer sa dérivée.

En déduire la valeur de / In (1 — 2z cosb + x2) de.

—T

X

o0
.Onnotef:yglfnoufn:xw(—l)nm.

a) Montrer que Y f, converge uniformément sur R*, mais pas normalement. Déterminer l+im f
o0

b) Montrer que f est de classe C! sur RY.

0o _1\yn—1
. Onnote f= > fpou fr:x— %e‘xﬁ.
n=1

a) Montrer que f est de classe C* sur RT et de classe C2 sur RT*.

b) Etudier les variations de f ; donner Pallure de son graphe.



