lEnoncé o
- * D'apréssujet ENS cachan de 1985

Le mécanisme a pour entrée un arbre (1) en liaison pivot (&, X avec un bati (0) . Cet arbre est muni
d'un plateau en contact avec les billes d'une butée a billes centrée en O . L'arbre de sortie (2), lui-
méme muni d'un plateau, en liaison pivot [, x) par rapport a (0), est auss en contact avec les billes
de labutée (3) . Lors du mouvement des arbres, les billes ont un mouvement satellitaire par rapport a
I'axe (O, ) . Ce mouvement est imposé par la cage (3) qui contraint |e centre C de chague bille & une

trgectoire circulaire de centre O dansle plan [Qf Z :] . Cette cage (3) peut étre déplacée suivant

I'axe (2, ) et permet de ce fait |e réglage du rapport de vitesse entrée/sortie . On note L4 C/= £.2
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Bille ramenée dans le
plan contenant les deux
axes de rotation des
arbres (1) et (2]}
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Traduire le non glissement aux points de contact fl et ! 7

(X,
Déterminer le rapport de vitesse f en fonction du paramétre de réglage
f
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Etudions le non glissement en I
En {} on peut écrire;

V(Leli4)=0

En utilisant la propriété de composition des vitesses on aen ! 1:

V(Lell4) =V (1 el/0)+V ([, e0/4)=0

Ce qui se traduit par E’T[fl e 1/0) = Ef_’:[fl e4/0)
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On obtient donc |4 G A Chiyg = V(€ €4/ 01+ 5C Al | 1)

Etudions le non glissement en fg ;



En f; on peut aussi écrire:

V(I e2/4)=0

En utilisant la propriété de composition des vitesses on aen fg ;
V(L e2tN=V(Le20)+V(Lec0/4)=0

Ce qui setraduit par :

V(I €2/0) - V(I €410)
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On obtient donc :

R0y 7y =T (C e 4101+ T 1Ll 2
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(2} Pour établir larelation f—'”1_ , remarquons que le centre C de la bille est astreint a décrire une
f

tragjectoire circulaire de centre O dans le plan (G',:I; ¥4 :l . On déduit donc d'aprés la composition des

vitesses :

V(Cedin)= V(T e 3/0) = Ry 2
F(0e3/0)+ COAlhy
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En reprenant les expressions 1) et 2) de laquestion 1, et en sommant ces expressions terme aterme
on obtient :

En explicitant cette relation il vient:
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En projection sur ladirection ¥ , nous obtenons:: —kaypg + ':;3_ 35:' ang =0 Le rapport entrée/

. & iy k
sortie est donc : =
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