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PFES
Exercice 1: Chaine fermée - Systeme Bielle-Manivelle

On étudie le systéme Bielle-Manivelle modélisé précédemment dans I'année. On rappelle ci-dessous
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On suppose connue la pression p appliquée dans la chambre du cylindre issue de I'explosion du
combustible. On supposera cette pression uniforme s’appliquant sur la surface plane S du piston dans

ol . . . 7 . ’ = — .
la direction y,. Elle induit une action mécanique de résultante F = Fy, sur le piston 3. Le moteur a
—
pour rdle de transformer I'effort presseur de norme F en un couple moteur sortant C,, = C,,Z.

Onnote C = CZ = —C,,Z, le couple exercé par le récepteur sur la piéce 1 (principe d’action /réaction).
On traitera ce mécanisme en plan.

Question 1: Déterminer le torseur {Tp_)g} de I’action de la pression sur le piston au
point C en fonction de F
Question 2: Déterminer le torseur {T,_} du couple C sur la piéce 1

On négligera I'effet de la gravité sur les différentes pieces du mécanisme.
On menera I’étude en mécanismes plans et tous les torseurs seront exprimés dans la base B,
On suppose que toutes les liaisons sont parfaites.

Question 3: Proposer les torseurs statiques plans de chaque liaison du mécanisme
étudié

Remarque : on exprimera le torseur de la liaison glissiere en C et tous les torseurs dans la base B,
Question 4: Faire le bilan du nombre d’équations et d’inconnues du probleme plan
afin de vérifier qu’il est solvable (isostatique : h?? = 0)

Question 5: Appliquer le PFS au solide 1 en B dans la base B, et en déduire un systéeme
de 3 équations

Question 6: Appliquer le PFS au solide 2 en B dans la base B et en déduire un systéme
de 3 équations

Question 7: Appliquer le PFS au solide 3 en C dans la base B, et en déduire un systeme
de 3 équations

Question 8: Récapituler les 9 équations statiques du systeme Bielle-Manivelle en
faisant apparaitre en rouge les données et en bleu les actions inconnues de liaison
Question 9: Résoudre le systéme afin d’exprimer toutes les inconnues de liaison en
fonction de I’effort F ainsi que la relation liant C et F

Question 10: Vérifier I’exactitude de la relation entre C et F obtenu pour deux
positions particuliéres 8,9 =0 et 08¢ = —g

Question 11: Donner I’expression des torseurs de chaque liaison en fonction de F
Question 12: Déterminer le moment dans la liaison glissiére en D

Page 3 sur3



