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Ce mécanisme plan est utilisé en batteries dans I'industrie chimique pour doser finement en continu
différents liquides entrant dans la composition d'un mélange . Le réglage du débit se fait par

positionnement du centre de laliaison pivot d'axe '{’1 51:' suivant I'axe ['5': .5;1 :' . Cesysteme de
réglage n'est pas pris en compte lors de cette étude. On supposera donc |'axe de la pivot (’1 ] :' , fixe
par rapport au béti. Le mouvement d'entrée est un mouvement de rotation continu de la piece (2) par
rapport au béti (1) tel que ﬁzn =ry.3 = 521_51 . Cet arbre (2) possede un cylindre excentré d'axe
[ﬂ, 7 :' en liaison pivot suivant ce méme axe avec la piece (3). Lapiéce (4) , possedant une rainure
oblongue d'axe '[E , .quj est d'une part en liaison pivot d'axe [C’, :’51:' avec le bati (1) et d'autre part en
liaison pivot d'axe [3 .2 :' avec la piéce (3). Le mouvement de sortie du mécanisme est un
mouvement de translation de direction 7% de latige (5) par rapport au béti. Cette tige (5) possede a

une de ses extrémités une partie cylindrique d'axe (E | :' en contact avec larainure oblongue usinée

sur la piece (4).



L e paramétrage du mécanisme est le suivant :

— Listson pivoten O 271
— Liatson pivoten & 572
— Liatson pivoten B 473

— Liatson pivet en C 441

— Liatson ponctuelle en I 574

— Liazon glissiére 51
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Le paramétre de réglage étant 4 et celui de sortie étant A avec tis) = A

L es torseurs cinématiques des liaisons seront notés: , . [ &y J'} = di | Wy
P M-
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(L) Ecrire les torseurs cinématiques des liaisons dans leur base idéale . Donner alors leur expression

au point O.
(2 Etablir lafermeture géométrique de la chaine de solides (1) — (2} — {3} — (4} — (1} sous forme
torsorielle . Déduire le systeme d'équations issu de cette fermeture . Montrer alors que ces relations

sont issues de la projection sur labase [ %1. ¥1) delarelation vectorigle 04 + AB +BC = OC

() Etablir lafermeture géométrique de la chaine de solides {1} — (4) — (53 — (1) sous forme
torsorielle .Déduire un second systeme d'équations issu de cette fermeture. Montrer alors que ces

relations sont issues de la projection sur Iabase'[fq ,554:' de larelation vectoriglle

OC=0FE+EC
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(1) Lestorseurs cinémati ques, du fait du probléme de cinématique plane, auront au maximum trois

0|z
composantes.. |Is seront delaforme: ;. [19!- f J-} = 01w . En analysant lesliaisons,
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Nnous avons :
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(2 Pour établir lafermeture géométrique de la chaine de solides (1) — (23 — (31— (43— {1},
traduisons le fait que

ot = ol Rzt + o (St + o Ha) + ol S = G,[_[j] . Nous avons donc :
B .;:u{‘gle}‘ .;:u{‘gsxz}‘ .;:-{‘9413}"‘ ,5.{34;1} = .;;-{m . Cequi setraduit au point O et en projection

danslabase(fl ’ﬁl’gl) par :
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On obtient ainsi un systéme de trois équations:

[_?'32 _.?"43 +.?'41j.ﬂ.5iﬂ &21 +|[.?'41 _?'43).E?.Siﬂ [532 +521)+?'41.f.|:'35 Eq_l = [:l 1}
_|[_.?'32 - .?"43 +.?'41:J.EI. Cos EE]. - |[.?"41 - ?'43)-&3' Cos [532 +Ezl :J +.?'41.f.5iﬂ E"-”. = [:l 2:]
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A partir de lacombinaison de 1) et 3) nous obtenons :

.?"21.(1.5]-.11 EE]. +|[.i'"32 +.i'"21 :l.E:' Siﬂ [532 +521:|+F41f Cos E"-”. = D ce qU| donne aprés intégra‘_[ion :

—a.coséy —hoos [932"‘ 921;"" Josinéy) = cle= —c Cetterelation est issue de lafermeture

géométrique : (Dﬂ +AB+BC) 7 = oC %

A partir de lacombinaison de 2) et 3) nous obtenons :

—ry @ cosfy — gty ) hoos (By +8y )+ ny Fsinfy =0 Aprésintégration nous avons:

—a.sin &y —ban [%3 + "921) — f.cosdy = cie=—u  Cetterelation est issue de lafermeture

géométrique : (G'..f‘i + A5+ BCJ 'j’;l = '5'_'::_]:;1

(22 Pour établir lafermeture géométrique de la chaine de solides (1) — (43 — (53 - (1, traduisons le
fait que:

.;:u{‘gm} = .;3{‘91;4} "‘.;;.{ﬂm}"‘ .;.{9511} = .::u[[-].] . Nous avons donc :

— ol St = oSl + o %at = ,:.[-[j] . Ce qui setraduit au point O et en projection dansla

pese 7,5y 7 | par:
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On obtient alors un systéme atrois équations:

_.?'41‘[.{ +'I-’54.Siﬂ Eq_l _.?'Sq_.lif.Siﬂ E_q_l +H51 = El 4}
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—7y1 ~75q = 0 5)

En effectuant |a sommation terme aterme de: 4). ces &y +5). 5101 &4 on obtient larelation

suivante: — %31 (JLI Cos 941 — £.31h E-'-ll )— Fa1 A 30 E_._” + Bep . COE E_._” =] qu| nous donne par
—
i
intégration : —[H-Slﬂﬂu +-f-'3¢5541:|+i-'3¢5541 =cig =& Cetterelation est issue de larelation

géomé‘[rique : 'DC ..?'i.'.-q = 'DE 554 + EC fq_



