
 

 
 

Le mouvement de chaque solide est parallèle au plan  . Le mécanisme comprend cinq 

solides rigides que l'on peut structurer en deux chaînes fermées. Le mouvement d'entrée du mécanisme 

est un mouvement de rotation autour de l'axe  du solide S1 par rapport au bâti So . La variable 

articulaire paramétrant la rotation plane de S1/S0 est l'angle  . Le mouvement de sortie est une 

translation suivant la direction  du solide S5 par rapport à S0 . Le paramètre de position est  . S1 

est entraîné par un moteur extérieur au mécanisme . S5 porte un outil de coupe.  

 
 



 
 

 Ecrire les relations géométriques traduisant la fermeture de la chaîne   

2- Pour  donné, exprimer littéralement  en fonction de  puis  en fonction de  et    

 Déterminer les vecteurs:  ,  ,  ,  

projetés dans la base   

 Déterminer  et  en fonction de  ,  et  .  

 Ecrire les relations géométriques traduisant la fermeture de la chaîne   

6- Pour  donné, exprimer littéralement  en fonction de  puis  en fonction de  et    

 Déterminer  exprimé dans la base  . On prendra  .   

 
 

 

  

 

 
 
 

 Avant de commencer l'étude géométrique , il convient de réaliser des figures planes montrant les 

différentes rotations planes :  
 
 



 
 
Sur la boucle  , nous pouvons écrire :  

  

En projection sur la base  il vient :  

 et donc    

 

 Par division terme à terme des relations 1) et 2) nous pouvons écrire :  

  

En utilisant les relations 1) et 2) nous obtenons :  

 #  

 
3- Déterminons les différentes vitesses :  
 

*  et donc   

*   
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 Dérivons les relations 1) et 2) déterminées à la première question par rapport au temps :  

 

 3)  

 4)  

 
En combinant ces deux dernières relations 3) et 4)  :  
 

   

 
 

 Réalisons la fermeture géométrique de la chaîne de solides   : 



 

 

 

En projection sur la base  il vient :  

 

  

   

 

 A partir de la relation 6) nous pouvons écrire :  

  

A partir de la relation 5) nous pouvons écrire :  

  

 

 Pour déterminer la vitesse  , nous pouvons utiliser deux méthodes :  

Première méthode :  
 

  

 

  

  

En décomposition dans la base  , nous obtenons l'expression :  



  

Seconde méthode :  

  

  

 

  

Nous retrouvons l'expression précédente. 


