Soit un signal périodique temporellement (on fixe x et on regarde I'évolution temporelle
de I'amplitude d'une onde progressive périodique qui passe en x).
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= ;/OT f(t) cos <n2;t) dt

Décomposition en série de Fourier : sous certaines conditions, toute fonction périodique
peut se décomposer en une somme de fonctions sinusoidales.

e

Signal périodique
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f(t) =ao+ Z%COS (n;t) + by, sin <n;t>
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Spectre d'un signal
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Pulsation (temporelle)
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w (rad.s™) = Sl 27 f (Hz)
T (s) Représentation mathématique
Vecteur d'onde (pulsation spatiale) flz,t) = Acos(wt — kx — )
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k (radm™!) = 3 (;) =270 (m™1)
Phase a l'origine
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i (rad) Ondes progressives
Relation de dispersion sinusoidales
E=Y (donc périodiques)
v
Double regard
- :'rrhk | —T
L ¥ |
ZI L V7
AR Yl Déphasage entre deux signaux synchrones

Ap=ps— 1 =w At

Mk SRal Gl |

] i [

La fréquence apparente de |I'onde émise par une source
en mouvement est différente de celle émise par la source au

repos.
La source S s'approche du récepteur R.
La fréquence apparente est plus élevée. / o s Effet Doppler-Fizeau
ATz v/c S
La source S s'éloigne du récepteur R.
La fréquence apparente est moins élevée. / 1
fR = TU/C fS

Ondes progressives

== propagation
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Une onde progressive est le phénomene de
propagation d'une perturbation dans
I'espace.

Il'y a propagation d'énergie, mais pas de matiere.

Onde transversale : onde dont la perturbation est orthogonale a la direction de
propagation.

(

Définitions
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Onde longitudinale : onde dont la
perturbation

est colinéaire a la direction de
propagation.
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Célérité : vitesse de propagation de la
perturbation.

v (m.s™t)

Retard temporel : décalage temporel entre le départ de la perturbation et son arrivée sur
une distance d.

4 d(m)
T(8) = v (m.s™!)

Décalage spatial : distance d parcourue pendant le retard
temporel.

Représentation

mathématique

d=vT
Onde progressive se propageant dans le sens des x croissants
flx—vt)
Onde progressive se propageant dans le sens des x décroissants
glx 4+ vt)

Double regard

\ Onde progressive se propageant dans les deux sens
fle—=vit)+glz+ovt)

On fixe x (on regarde I'évolution de I'amplitude a une abscisse x)

On fixe t (on regarde la répartition de I'amplitude dans I'espace)
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Une onde progressive périodique est le phénomene de
propagation d'une perturbation périodique dans
I'espace.
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Période spatiale : distance séparant deux point
consécutifs en phase (AetD,BetEouCetF
Une par exemple).

A

Période temporelle : durée de
parcours d'une période

spatiale.

double
périodicité
apparait.

T

Une onde progressive périodique parcours une longueur d'onde en une période.




