Il définit un référentiel galiléen.

Dans un référentiel dit galiléen,
le principe de l'inertie est vérifié.

lere loi de Newton,
ou principe de l'inertie

2nde loi de Newton,
ou principe fondamental
"\ de la dynamique

Si la somme des forces est nulle, le mouvement
est rectiligne et uniforme (ou il n'y a pas de mouvement).

Permet de faire le lien entre
modification du mouvement
et forces

d'un point matériel : a distance

p=mid . o dp
, \Quant|te de mouvement / ZFL- =
d'un solide: , i
P = mig

3eme loi de Newton,
ou principe des actions
réciproques

Fio=—-F

Les actions entre points
matériels sont réciproques.

Valeur a I'équilibre :
’U,eq

Un seul parameétre suffit
pour décrire le mouvement
du systéme, par exemple

Ecart a I'équilibre :

Poids (en N)

—-

F

Champ de pesanteur
g (N.kg™)

Force gravitationnelle Constante gravitationnelle

!
ﬁg:g@~ G=06,67x10"" N.m? kg >
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Constante de Coulomb

\ Force électrique
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d2 usenx

k=8,99 x 10° kg.s 2.C~2
Force magnétique

U=1u—1ue u.
Oscillateur harmonique
Q22U Oscillateurs
1 +wiU=0 i _ mécaniques
Equation a un degré de liberté

Oscillateur amorti différentielle

@ wo dU 9

5 + 0 @ +uwy U=0
Portrait de phase
v=f(u)
PFD, TEC, TEM
X+ % X+ wd X =w? A, cos(wt + )
Solution

X(t) = Xy(t) + Xp(t) > X,(t) = X, cos(wt + ¢x)

Amplitude et phase

X, = X] = X, \

ox = arg(X,,) Méthode complexe

Equation différentielle complexe associée

XJr@)_.(er(Q]X—wUA e

Q
Am = Amej’»;
Résonance en élongation
1
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W= w, # Wy . . .
a Injection de la solution com
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Xn], = XW, e]\PX

kOsciIIations forcées

plexe

Amplitude et phase

Xm = f(W/oJo) = f(’LL)
‘/m =w Xm
T \ Vitesse

=—m

Aw—sax¢—arg<A

Yy = Px + = £m
2 V=V, e =X=...
Résonance en vitesse ‘_/m =V eV
w = wo

Quelque soit Q
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Poussée d'Archimeéde
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fluide
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Forces
Tension d'un ressort

Lois de Newton
T = k (allongement) ey

Tension d'un fil

T =
L
de contactJ Aa et e Eén
Réaction normale du support =
E7l
.
I
'RI
Réaction
tangentielle Fluide
du support (force de - — -
frottements) f=—atou f=—aviou ---
R, Objet immobile
ggllde (lois f _ HHﬁnH
Coulomb) Objet en mouvement
F< pl|R,||

Les forces sont responsables des modifications du mouvement d'un point
matériel.




