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Caractéristiques des solides 
 

 

 

 

 

 

 

Programme - Compétences 

B212 MODELISER 

Caractéristiques d’inertie d’un solide indéformable (masse, opérateur 
d’inertie) 
Lien entre forme de la matrice d’inertie et géométrie du solide associé 
Signification des termes de la matrice d’inertie 
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Exercice 1:  Matrice d’inertie d’un parallélépipède rectangle 
 

Soit le parallélépipède rectangle de masse volumique constante suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 1:  Déterminer les coordonnées du centre de gravité 𝑮 du solide 𝑺 dans le 

repère (𝑶, 𝒙𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒚𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒛𝒔⃗⃗  ⃗) 

Question 2:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑮, 𝑺) de 𝑺 en 𝑮 

Question 3:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑶, 𝑺) de 𝑺 en𝑶 en utilisant le théorème 

de Huygens généralisé 

Question 4:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑶, 𝑺) de 𝑺 en 𝑶 par la méthode intégrale  

 

Exercice 2:  Matrice d’inertie d’un cylindre 
 

Soit le cylindre de masse volumique constante suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 1:  Déterminer les coordonnées du centre de gravité 𝑮 du solide 𝑺 dans le 

repère (𝑶, 𝒙𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒚𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒛𝒔⃗⃗  ⃗) 

Question 2:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑮, 𝑺) de 𝑺 en 𝑮 

Question 3:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑨, 𝑺) de 𝑺 en 𝑨 en utilisant le théorème 

de Huygens généralisé 

Question 4:  Que pensez-vous de la méthode de calcul intégral pour déterminer 𝑰(𝑨, 𝑺) 
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Exercice 3:  Matrice d’inertie d’une sphère 
 

Soit la sphère de masse volumique constante suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 1:  Déterminer les coordonnées du centre de gravité 𝑮 du solide 𝑺 dans le 

repère (𝑶, 𝒙𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒚𝒔⃗⃗⃗⃗ , 𝒛𝒔⃗⃗  ⃗) 

Question 2:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑮, 𝑺) de 𝑺 en 𝑮 

Question 3:  Déterminer la matrice d’inertie 𝑰(𝑨, 𝑺) de 𝑺 en 𝑨 en utilisant le théorème 

de Huygens généralisé 

Question 4:  Que pensez-vous de la méthode de calcul intégral pour déterminer 𝑰(𝑨, 𝑺) 

𝑅 

𝑥𝑠⃗⃗  ⃗ 

𝑦𝑠⃗⃗  ⃗ 
𝑧𝑠⃗⃗  ⃗ 

𝐴 

𝑆 
𝑂 


