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PROGRAMME DE SCIENCES INDUSTRIELLES DE L’INGÉNIEUR 
DANS LA FILIÈRE PTSI-PT 

�
/H� SURJUDPPH�GH� VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV� GH� O¶LQJpQLHXU� GDQV� OD� ILOLqUH�376,�37� V¶LQVFULW� HQWUH� GHX[�
FRQWLQXLWpV��� HQ� DPRQW� DYHF� OHV� SURJUDPPHV� UpQRYpV� GX� O\FpH�� HQ� DYDO� DYHF� OHV� HQVHLJQHPHQWV�
GLVSHQVpV�GDQV�OHV�JUDQGHV�pFROHV�HW�SOXV�JpQpUDOHPHQW�OHV�SRXUVXLWHV�G¶pWXGHV�XQLYHUVLWDLUHV��,O�HVW�
FRQoX� SRXU� DPHQHU� SURJUHVVLYHPHQW� WRXV� OHV� pWXGLDQWV� DX� QLYHDX� UHTXLV� QRQ� VHXOHPHQW� SRXU�
SRXUVXLYUH� DYHF� VXFFqV� XQ� FXUVXV� G¶LQJpQLHXU�� GH� FKHUFKHXU�� G¶HQVHLJQDQW�� GH� VFLHQWLILTXH�� PDLV�
HQFRUH�SRXU�SHUPHWWUH�GH�VH�IRUPHU�WRXW�DX�ORQJ�GH�OD�YLH��
�
1. OBJECTIFS DE FORMATION 
�

1.1. Finalités 
�
/HV� SURFKDLQHV� GpFHQQLHV� YHUURQW� QRV� VRFLpWpV� pFRQRPLTXHPHQW� DYDQFpHV� FRQWUDLQWHV� GH� IDLUH�
IDFH� j� GH� QRXYHDX[� HQMHX[� GDQV� GH� QRPEUHX[� GRPDLQHV� FRQFHUQDQW� OHV� JUDQGV� pTXLOLEUHV�
PRQGLDX[�� /D�GHPDQGH�G¶XQH�SRSXODWLRQ�PRQGLDOH�HQ� FRQVWDQWH�SURJUHVVLRQ�SqVH�VXU� O¶DFFqV�j�
O¶pQHUJLH�� O¶HDX�� O¶DOLPHQWDWLRQ�� OD� IRUPDWLRQ�� O¶LQIRUPDWLRQ�� O¶pGXFDWLRQ� HW� OD� VDQWp�� 3DU� DLOOHXUV�� OD�
PRQGLDOLVDWLRQ� GHV� pFKDQJHV� TXL� D� XQ� IRUW� HIIHW� GLIIXVDQW� GHV� VDYRLUV�IDLUH� HW� GHV� WHFKQRORJLHV��
LPSRVH� XQ� HIIRUW� GH� FRPSpWLWLYLWp� TXL� SHUPHWWH� DX�PRQGH� GH� OD� SURGXFWLRQ� HW� GHV� VHUYLFHV� � GH�
UHFKHUFKHU� VDQV� FHVVH� GH� QRXYHOOHV� UpDOLVDWLRQV�� ,O� HQ� UpVXOWH� OD� FRQVWDQWH� QpFHVVLWp� G¶LQQRYHU�
DYHF�GHV� F\FOHV�GH�GpYHORSSHPHQW�GH�SOXV�HQ�SOXV� FRXUWV�HW� GRQF�� GH�V¶DSSX\HU� VXU� WRXWHV� OHV�
IRUFHV�FUpDWULFHV�HQ�VFLHQFHV�HW�WHFKQRORJLHV��7HO�HVW�QRWDPPHQW�OH�GpIL�LPSRVp�j�QRWUH�SD\V��GRQW�
OD�PDWLqUH�SUHPLqUH�GDQV�FH�FRQWH[WH�HVW�FHOOH�GH� O¶LQWHOOLJHQFH��GH� OD�FUpDWLYLWp�HW�GH� OD�FDSDFLWp�
G¶LQQRYDWLRQ�GH�VHV�LQJpQLHXUV�HW�GH�VHV�FKHUFKHXUV��
�
7RXV� FHV� GpILV� VRQW� G¶DXWDQW� SOXV� FUXFLDX[� TX¶LOV� GHYURQW� rWUH� UHOHYpV� GDQV� XQ� FRQWH[WH� GH�
GpYHORSSHPHQW�GXUDEOH�SUpVHUYDQW� OHV�UHVVRXUFHV�QDWXUHOOHV�QRQ�UHQRXYHODEOHV�HW�SULYLOpJLDQW�XQ�
GpYHORSSHPHQW�pTXLOLEUp�GHV�UHVVRXUFHV�QDWXUHOOHV�UHQRXYHODEOHV��
�
'DQV� FH� FRQWH[WH�� OD� IRUPDWLRQ� GHV� LQJpQLHXUV� HW� GHV� FKHUFKHXUV� GHYLHQW� XQ� HQMHX� FUXFLDO� GH�
FRPSpWLWLYLWp� SRXU� QRWUH� SD\V�� /D� ILOLqUH� 376,� �� 37�� PDLOORQ� GX� FRQWLQXXP� GH� IRUPDWLRQ� &ODVVHV�
3UpSDUDWRLUHV�DX[�*UDQGHV�eFROHV���*UDQGHV�eFROHV��V¶DGUHVVH�DX[�pWXGLDQWV�GpVLUHX[�G¶DFTXpULU�
XQH� VROLGH� IRUPDWLRQ� VFLHQWLILTXH� HW� KXPDLQH� SRXU� GHYHQLU�� HQ� FLQT� DQV� GHV� LQJpQLHXUV� HW� GHV�
FKHUFKHXUV� FUpDWLIV�� SUDJPDWLTXHV� HW� SRO\YDOHQWV� FDSDEOHV� GH� SLORWHU� GHV� SURMHWV� LQQRYDQWV� DX�
VHUYLFH�GHV�HQMHX[�VRFLpWDX[��
�
$X� F°XU� GH� OD� ILOLqUH� 376,� �� 37� HW� DVVRFLpHV� DX[� GLVFLSOLQHV� VFLHQWLILTXHV� HW� KXPDQLVWHV�� OHV�
VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV� GH� O
LQJpQLHXU� SHUPHWWHQW� DX[� pWXGLDQWV� G¶DFTXpULU� HW� GpYHORSSHU� OHV�
FRPSpWHQFHV� UHTXLVHV� SRXU� V¶LQWpJUHU� GDQV� FH� FRQWLQXXP� GH� IRUPDWLRQ� R�� OH� KDXW� QLYHDX�
VFLHQWLILTXH�HW� WHFKQLTXH�HVW�DX�VHUYLFH�GH�O¶DSSUHQWLVVDJH�G¶XQ�©�YRXORLU�HW�VDYRLU�HQWUHSUHQGUH�ª�
SRXU�PDvWULVHU� OD�FRQFHSWLRQ�HW� OD� UpDOLVDWLRQ�G¶REMHWV� WHFKQRORJLTXHV�HW�VHUYLFHV�FRPSOH[HV��/HV�
pWXGLDQWV�GRLYHQW��PRELOLVHU�WRXWHV�FHV�FRPSpWHQFHV�HQ�UHVSHFWDQW�OHV�pWDSHV�GH�UDLVRQQHPHQW�GH�
O¶LQJpQLHXU�UHSRVDQW�VXU�OHV�GpPDUFKHV�G¶LQYHVWLJDWLRQ��GH�UpVROXWLRQ�GH�SUREOqPHV�HW�GH�SURMHW��
�
/HV� pWXGHV� GH� V\VWqPHV� LQGXVWULHOV� WUDLWpHV� UHOqYHQW� GHV� JUDQGV� GRPDLQHV� FRPPH�O¶pQHUJLH��
O¶DJURDOLPHQWDLUH�� OD� VDQWp�� OHV� EkWLPHQWV� HW� WUDYDX[� SXEOLFV�� O¶LQIRUPDWLRQ� HW� OD� FRPPXQLFDWLRQ�� OD�
SURGXFWLRQ�GH�ELHQV�HW�GH�VHUYLFHV�RX�OHV�WUDQVSRUWV��
�
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1.2. Objectifs généraux 
�
/¶HQVHLJQHPHQW�GHV�VFLHQFHV�LQGXVWULHOOHV�GH�O¶LQJpQLHXU��GDQV�OD�ILOLqUH�376,���37��D�SRXU�REMHFWLI�
G¶DERUGHU�HW�FRQVROLGHU�O¶DSSUHQWLVVDJH�GHV�GpPDUFKHV�GH�FUpDWLRQ��G¶LQQRYDWLRQ��G¶DQWLFLSDWLRQ��GH�
FRQFHSWLRQ��GH�UpDOLVDWLRQ�HW�G¶LQWpJUDWLRQ�TXL�SHUPHWWHQW��GH�PDvWULVHU�XQH�SDUWLH�GX�F\FOH�GH�YLH�GX�
SURGXLW� DOODQW� GX� FDKLHU� GHV� FKDUJHV� �SHUIRUPDQFHV� VRXKDLWpHV� SDU� OH� FRPPDQGLWDLUH�� MXVTX¶j� OD�
PDWpULDOLVDWLRQ�GX�SURGXLW�VRXV�IRUPH�GH�PDTXHWWH�RX�GH�SURWRW\SH���
/D� FRQFHSWLRQ� HW� OD� PRGpOLVDWLRQ� GHV� VROXWLRQV�� SHUPHWWDQW� GH� VLPXOHU� WRXW� RX� SDUWLH� GX�
IRQFWLRQQHPHQW� GX� SURGXLW� HW� OD� UpDOLVDWLRQ� G¶XQ� SURWRW\SH� SHUPHWWDQW� GH� PHVXUHU�
H[SpULPHQWDOHPHQW�OHV�SHUIRUPDQFHV�GX�SURGXLW�FRQVWLWXHQW�GHX[�SKDVHV�LQWHUPpGLDLUHV�PDMHXUHV�
GX�F\FOH�GH�YLH��QpFHVVDLUHV�SRXU�YDOLGHU�OHV�FKRL[�G¶DUFKLWHFWXUH�WHFKQLTXH��
�
/¶DSSUHQWLVVDJH�GH�FHV�GpPDUFKHV�DPqQH�O¶pWXGLDQW�j���
�

�� SUpYRLU� OHV� SHUIRUPDQFHV� DWWHQGXHV� GH� V\VWqPHV� RX� VRXV�V\VWqPHV� j� SDUWLU� GH�
PRGpOLVDWLRQV�� SDU� O¶pYDOXDWLRQ� GH� O¶pFDUW� HQWUH� OHV� SHUIRUPDQFHV� VLPXOpHV� HW� OHV�
SHUIRUPDQFHV�DWWHQGXHV�LPSRVpHV�SDU�OH�FDKLHU�GHV�FKDUJHV���
�

�� YpULILHU� OHV� SHUIRUPDQFHV� DWWHQGXHV� GH� V\VWqPHV� RX� VRXV�V\VWqPHV�� SDU� O¶pYDOXDWLRQ� GH�
O¶pFDUW�HQWUH�OH�FDKLHU�GHV�FKDUJHV�HW�OHV�UpSRQVHV�H[SpULPHQWDOHV���
�

�� SURSRVHU�GHV�PRGpOLVDWLRQV�GH�V\VWqPHV�RX�VRXV�V\VWqPHV�j�SDUWLU�G¶HVVDLV�G¶LGHQWLILFDWLRQ�
HW� GH� PRGqOHV� GH� FRPSRUWHPHQW� RX� GH� FRQQDLVVDQFH�� HW� YDOLGHU� FHV� PRGqOHV� SDU�
O¶pYDOXDWLRQ�GH�O¶pFDUW�HQWUH�OHV�SHUIRUPDQFHV�PHVXUpHV�HW�OHV�SHUIRUPDQFHV�VLPXOpHV���
�

�� FRQFHYRLU�WRXW�RX�XQH�SDUWLH�G¶XQ�V\VWqPH�HQ�LQWpJUDQW�OH�FKDPS�GH�FRQWUDLQWHV�LQGXLW�SDU�OD�
JHVWLRQ�GX�F\FOH�GH�YLH�GX�SURGXLW�GDQV�OH�FDGUH�GX�GpYHORSSHPHQW�GXUDEOH��/¶LQQRYDWLRQ�HW�
OD�FUpDWLYLWp�VRQW�pJDOHPHQW�GHV�PDUTXHXUV�IRUWV�GH�OD�GpPDUFKH�GH�FRQFHSWLRQ���
�

�� LQWpJUHU�OHV�SURFpGpV�GH�UpDOLVDWLRQ�GDQV�OD�GpPDUFKH�JOREDOH�GH�FUpDWLRQ�G¶XQ�SURGXLW��
�

/¶REVHUYDWLRQ�� OD� FDUDFWpULVDWLRQ� HW� OD� TXDQWLILFDWLRQ� GH� FHV� pFDUWV� FRQIURQWHQW� OHV� pWXGLDQWV� GH� OD�
ILOLqUH� 376,� �� 37� j� XQH� DSSURFKH� PXOWL�pFKHOOHV� LQGLVSHQVDEOH� j� OD� PDvWULVH� GH� OD� GpPDUFKH� GH�
FRQFHSWLRQ� �� H[SpULPHQWDWLRQ� �� YDOLGDWLRQ� GH� SURGXLWV� LQGXVWULHOV� HW� VHUYLFHV� LQGXVWULHOV� SOXUL�
WHFKQRORJLTXHV�� /¶pWXGLDQW� GH� OD� ILOLqUH� 376,� �� 37� GRLW� G¶DERUG� V¶DSSX\HU� VXU� OH� V\VWqPH� UpHO� SRXU�
DSSUpKHQGHU� OH� PRGqOH� VHORQ� O¶pFKHOOH� G¶DQDO\VH� FKRLVLH� HW� FHFL� GDQV� OH� EXW� LQGLVSHQVDEOH� GH�
UpWURDJLU�VXU�OH�UpHO���
�
/¶LGHQWLILFDWLRQ�HW�O¶DQDO\VH�GHV�pFDUWV�SUpVHQWpV�PRELOLVHQW�GHV�FRPSpWHQFHV�WUDQVYHUVDOHV��TXL�VRQW�
GpYHORSSpHV�HQ�SDUWLFXOLHU�HQ�PDWKpPDWLTXHV�HW�HQ�VFLHQFHV�SK\VLTXHV��/HV�VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV�
GH� O¶LQJpQLHXU� FRQVWLWXHQW� DLQVL� XQ� YHFWHXU� GH� FRRSpUDWLRQ� LQWHUGLVFLSOLQDLUH� HW� SDUWLFLSHQW� j� OD�
SRXUVXLWH�G¶pWXGHV�GDQV�O¶HQVHLJQHPHQW�VXSpULHXU��
�
/HV�VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV�GH� O¶LQJpQLHXU�GpYHORSSHQW�GHV�GpPDUFKHV�SRXU�DQDO\VHU��FRQFHYRLU�HW�
UpDOLVHU� GHV� V\VWqPHV� FRPSOH[HV� SOXUL�WHFKQRORJLTXHV�� /HV� FRPSpWHQFHV� DFTXLVHV� VRQW� DLQVL�
WUDQVSRVDEOHV� j� O¶HQVHPEOH� GHV� GRPDLQHV� VFLHQWLILTXHV� HW� WHFKQRORJLTXHV�� HW� SHUPHWWHQW�
G¶DSSUpKHQGHU�GHV�VLWXDWLRQV�LQpGLWHV� 
 
/HV�WHFKQRORJLHV�GH�O¶LQIRUPDWLRQ�HW�GH�OD�FRPPXQLFDWLRQ�VRQW�V\VWpPDWLTXHPHQW�PLVHV�HQ�°XYUH�
GDQV�O¶HQVHLJQHPHQW��(OOHV�DFFRPSDJQHQW�WRXWHV�OHV�DFWLYLWpV�SURSRVpHV��
�
7RXWHV� FHV� DFWLYLWpV�� LQGLYLGXHOOHV� HW� HQ� pTXLSH�� V¶LQVFULYHQW� QDWXUHOOHPHQW� GDQV� OH� FRQWH[WH�
FROODERUDWLI�G¶XQ�HQYLURQQHPHQW�QXPpULTXH�GH�WUDYDLO��(17���
�
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/¶HQVHLJQHPHQW�GHV�6FLHQFHV�,QGXVWULHOOHV�GH�O¶,QJpQLHXU�D�SRXU�REMHFWLI�GH�GpYHORSSHU�OHV�
FRPSpWHQFHV�SUpVHQWpHV�FL�GHVVRXV���
�

�

 
�
�

1.3. Usage de la liberté pédagogique 
�
/HV� ILQDOLWpV� HW� REMHFWLIV� JpQpUDX[� GH� OD� IRUPDWLRQ� HQ� VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV� GH� O¶LQJpQLHXU�
ODLVVHQW� j� O¶HQVHLJQDQW� XQH� ODWLWXGH� FHUWDLQH� GDQV� OH� FKRL[� GH� O¶RUJDQLVDWLRQ� GH� VRQ�
HQVHLJQHPHQW��GH�VHV�PpWKRGHV��GH�VD�SURJUHVVLRQ�JOREDOH��PDLV�DXVVL�GDQV�OD�VpOHFWLRQ�GH�
VHV�SUREOpPDWLTXHV�RX�VHV�UHODWLRQV�DYHF�VHV�pOqYHV��TXL�PHW�IRQGDPHQWDOHPHQW�HQ�H[HUJXH�
VD� OLEHUWp�SpGDJRJLTXH��VXIILVDPPHQW�HVVHQWLHOOH�SRXU� OXL�rWUH� UHFRQQXH�SDU� OD� ORL��/D� OLEHUWp�
SpGDJRJLTXH� GH� O¶HQVHLJQDQW� SHXW� rWUH� FRQVLGpUpH� FRPPH� OH� SHQGDQW� GH� OD� OLEHUWp�
G¶LQYHVWLJDWLRQ�GH�O¶LQJpQLHXU�HW�GX�VFLHQWLILTXH��
�
*OREDOHPHQW� GDQV� OH� FDGUH� GH� VD� OLEHUWp� SpGDJRJLTXH�� OH� SURIHVVHXU� SHXW� RUJDQLVHU� VRQ�
HQVHLJQHPHQW�HQ�UHVSHFWDQW�GHX[�SULQFLSHV���

−� SpGDJRJXH��LO�GRLW�SULYLOpJLHU�OD�PLVH�HQ�DFWLYLWpV�G¶pWXGLDQWV�HQ�pYLWDQW�OH�GRJPDWLVPH���
O¶DFTXLVLWLRQ� GH� FRQQDLVVDQFHV� HW� GH� VDYRLU�IDLUH� VHUD� G¶DXWDQW� SOXV� HIILFDFH� TXH� OHV�
pWXGLDQWV�VHURQW�DFWHXUV�GH�OHXU�IRUPDWLRQ��/HV�VXSSRUWV�SpGDJRJLTXHV�XWLOLVpV�GRLYHQW�
QRWDPPHQW� DLGHU� j� OD� UpIOH[LRQ�� OD� SDUWLFLSDWLRQ� HW� O¶DXWRQRPLH� GHV� pOqYHV�� /D�
GpWHUPLQDWLRQ� GHV� SUREOpPDWLTXHV� HW� GHV� V\VWqPHV�� DOOLpH� j� XQ� WHPSV� DSSURSULp�
G¶pFKDQJHV��IDYRULVH�FHWWH�PLVH�HQ�DFWLYLWp���

−� GLGDFWLFLHQ��LO�GRLW�UHFRXULU�j�OD�PLVH�HQ�FRQWH[WH�GHV�FRQQDLVVDQFHV��GHV�VDYRLU�IDLUH�HW�
GHV�V\VWqPHV�pWXGLpV��� OHV�VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV�GH� O¶LQJpQLHXU�HW� OHV�SUREOpPDWLTXHV�
TX¶HOOHV� LQGXLVHQW� VH� SUrWHQW� GH� IDoRQ� SULYLOpJLpH� j� XQH�PLVH� HQ� SHUVSHFWLYH� GH� OHXU�
HQVHLJQHPHQW� DYHF� O¶KLVWRLUH� GHV� VRFLpWpV�� GHV� VFLHQFHV� HW� GHV� WHFKQLTXHV�� GHV�
TXHVWLRQV�G¶DFWXDOLWp�RX�GHV�GpEDWV�G¶LGpHV��� O¶HQVHLJQDQW�GH�VFLHQFHV� LQGXVWULHOOHV�GH�
O¶LQJpQLHXU� HVW� DLQVL� FRQGXLW� QDWXUHOOHPHQW� j�PHWWUH� VRQ� HQVHLJQHPHQW� ©�HQ� FXOWXUH�ª�
SRXU�UHQGUH�OD�GpPDUFKH�SOXV�QDWXUHOOH�HW�PRWLYDQWH�DXSUqV�GHV�pOqYHV��
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2. PROGRAMME 
�
/¶RUJDQLVDWLRQ� HW� OHV� DWWHQGXV� GX� SURJUDPPH� VRQW� GLUHFWHPHQW� LQVSLUpV� GH� OD� GpPDUFKH� GH�
SURMHW�GH� O¶LQJpQLHXU��/H�VpTXHQFHPHQW��SURSRVp�FL�DSUqV��Q¶D�HQ�DXFXQH�PDQLqUH�SRXU�REMHW�
G¶LPSRVHU�XQH�FKURQRORJLH�GDQV�O¶pWXGH�GX�SURJUDPPH��&HOXL�FL�HVW�UpSDUWL�HQ���VHPHVWUHV��
,O�VHUD�IDLW�DSSHO��FKDTXH�IRLV�TXH�QpFHVVDLUH��j�XQH�pWXGH�GRFXPHQWDLUH�GHVWLQpH�j�DQDO\VHU�HW�
j�WUDLWHU�O¶LQIRUPDWLRQ�UHODWLYH�j�OD�SUREOpPDWLTXH�FKRLVLH��
�
�
�

A – Analyser  
$����,GHQWLILHU�OH�EHVRLQ�HW�GpILQLU�OHV�H[LJHQFHV�GX�V\VWqPH��
$����'pILQLU�OHV�IURQWLqUHV�GH�O
DQDO\VH�
$����&RQGXLUH�O
DQDO\VH�

�
B – Modéliser  
%����-XVWLILHU�RX�FKRLVLU��OHV�JUDQGHXUV�QpFHVVDLUHV�j�OD�PRGpOLVDWLRQ��
%����3URSRVHU�XQ�PRGqOH�
%����9DOLGHU�XQ�PRGqOH�

�
C – Résoudre 
�
D – Expérimenter 
'����'pFRXYULU�OH�IRQFWLRQQHPHQW�G¶XQ�V\VWqPH�FRPSOH[H�
'����-XVWLILHU�HW�RX�SURSRVHU�XQ�SURWRFROH�H[SpULPHQWDO��
'����0HWWUH�HQ�°XYUH�XQ�SURWRFROH�H[SpULPHQWDO�HW�YpULILHU�VD�YDOLGp 

 
E – Concevoir 
(����,PDJLQHU�GHV�DUFKLWHFWXUHV�HW�GHV�VROXWLRQV�WHFKQRORJLTXHV�
(����&KRLVLU�XQH�VROXWLRQ�WHFKQLTXH�
(����'LPHQVLRQQHU�XQH�VROXWLRQ�WHFKQLTXH�

�
F – Réaliser 
�
G – Communiquer 
*����eODERUHU��UHFKHUFKHU�HW�WUDLWHU�GHV�LQIRUPDWLRQV�
*� ��0HWWUH�HQ�°XYUH�XQH�FRPPXQLFDWLRQ�

�
�
/RUVTXH�OHV�FRQQDLVVDQFHV�HW� OH�V��VDYRLU�IDLUH�DVVRFLp�V��VRQW�SRVLWLRQQpV�DX�VHPHVWUH�6L��
FHOD�VLJQLILH���

−� TX¶LOV�GRLYHQW�rWUH�DFTXLV�HQ�ILQ�GH�VHPHVWUH�6L���
−� TX¶LOV�SHXYHQW�rWUH�XWLOLVpV�DX[�VHPHVWUHV�VXLYDQWV���
−� TX¶LOV�RQW�SX�rWUH�LQWURGXLWV�DX�FRXUV�GHV�VHPHVWUHV�SUpFpGHQWV��
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A – Analyser 
�
 A1 � ,GHQWLILHU�OH�EHVRLQ�HW�GpILQLU�OHV�H[LJHQFHV�GX�V\VWqPH�
�
¬�SDUWLU�G¶XQ�V\VWqPH�HW�RX�GH�VD�GRFXPHQWDWLRQ�WHFKQLTXH��O¶pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH�
GpFULUH�OH�EHVRLQ�HW�OHV�H[LJHQFHV�DX[TXHOV�OH�V\VWqPH�GRLW�UpSRQGUH��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 

année 
2e 

année 
Définitions normalisées  
•� %HVRLQ��V\VWqPH��VHUYLFHV�

DWWHQGXV�GX�V\VWqPH��FDKLHU�GHV�
FKDUJHV�IRQFWLRQQHO��
VSpFLILFDWLRQV�IRQFWLRQQHOOHV��
DQDO\VH�GX�F\FOH�GH�YLH��DFWHXUV��
LQWHUDFWLRQV��VROXWLRQ�WHFKQLTXH� 

�� 'pFRPSRVHU�XQH�H[LJHQFH�
HQ�SOXVLHXUV�H[LJHQFHV�
XQLWDLUHV���

�� ,GHQWLILHU�GHV�H[LJHQFHV�GH�
QLYHDX[�GLIIpUHQWV��

S1  

Commentaires 
On ne demande pas à l’étudiant de faire une analyse fonctionnelle à partir du besoin 
commanditaire mais d’être capable de lire les différents documents issus d’une analyse 
fonctionnelle. Le diagramme des exigences de SysML qui permet de représenter 
graphiquement les spécifications dans le modèle est particulièrement adapté dans ce cas. 
 

A2���'pILQLU�OHV�IURQWLqUHV�GH�O
DQDO\VH�
�
¬�SDUWLU�G¶XQ�V\VWqPH�HW�RX�GH�VD�GRFXPHQWDWLRQ�WHFKQLTXH��O¶pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH�
GpILQLU�OD�IURQWLqUH�GX�V\VWqPH�HW�VHV�LQWHUDFWLRQV�DYHF�OHV�DFWHXUV��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Description générale du système 
•� )URQWLqUH�G
pWXGH��IRQFWLRQ�

JOREDOH�HW�SHUIRUPDQFH��FDV�
G¶XWLOLVDWLRQ��DFWHXUV��KXPDLQ�RX�
V\VWqPHV�FRQQHFWpV���
LQWHUDFWLRQV�IRQFWLRQQHOOHV��
UHODWLRQV�HQWUH�FDV�G¶XWLOLVDWLRQ���

•� 'LDJUDPPH�GHV�FDV�G¶XWLOLVDWLRQ�
GH�V\V0/���

•� 'LDJUDPPH�GH�VpTXHQFH�GH�
V\V0/��

�� 'pILQLU�OD�IURQWLqUH�G¶pWXGH���
�

�� ,GHQWLILHU�OHV�LQWHUDFWLRQV�
HQWUH�OHV�DFWHXUV�HW�OH�
V\VWqPH�pWXGLp��

S1  

Commentaires 
On privilégiera l’utilisation des diagrammes sysML en lecture.  
La connaissance de la syntaxe du langage sysML ne peut être exigée. 
Pour montrer les interactions entre les acteurs et le système étudié, le diagramme des cas 
d’utilisation est particulièrement adapté.  
On utilisera le diagramme de séquence pour modéliser la chronologie des interactions entre 
les éléments du système ou entre le système et l'extérieur. 
�
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A3 ��&RQGXLUH�O
DQDO\VH�
 
¬�SDUWLU�G¶XQ�V\VWqPH�HW�RX�GH�VD�GRFXPHQWDWLRQ�WHFKQLTXH��O¶pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH���

�� GpILQLU�OD�VWUXFWXUH�G
XQ�V\VWqPH�� 
�� TXDOLILHU�OH�FRPSRUWHPHQW� 

 
Connaissances Savoir-faire 1re 

année 
2e 

année 
Architecture générale d'un 
produit  
•� $QDO\VH�VWUXFWXUHOOH�HW�

FRPSRUWHPHQWDOH���
•� &KDvQH�G
LQIRUPDWLRQ��FKDvQH�

G
pQHUJLH��

�
$QDO\VHU�XQ�V\VWqPH�G¶XQ�SRLQW�GH�
YXH�VWUXFWXUHO�HW�FRPSRUWHPHQWDO� 

S1  

Commentaires 
Les chaînes d’information et d’énergie peuvent être décrites par des diagrammes sysML. 
Analyse d’architecture et de 
comportement 
•� (OpPHQW�VWUXFWXUHO��

GpFRPSRVLWLRQ�G¶XQ�HQVHPEOH�HQ�
V\VWqPHV��VRXV�V\VWqPHV��
FRPSRVDQWV��ORJLTXH�GH�
FRQQH[LRQ��LQWHUDFWLRQ�HQWUH�GHX[�
SDUWLHV���

•� &RPSRUWHPHQW�GX�V\VWqPH���
PDFKLQH�G¶pWDW��WUDQVLWLRQ��pWDWV��
DFWLRQV��DFWLYLWp��pYqQHPHQW��
FRQGLWLRQV��pWDW�LQLWLDO��pWDW�ILQDO���

•� )OX[�GH�GRQQpHV��FRQWU{OH�HQWUH�
OHV�DFWLRQV��

�� 6LWXHU�OH�V\VWqPH�GDQV�VRQ�
HQYLURQQHPHQW�HQ�SKDVH�
G¶XVDJH���

�� 'pILQLU�OHV�SKDVHV�SULQFLSDOHV�
GH�YLH�GX�V\VWqPH���

�� 'pFRPSRVHU�XQ�V\VWqPH�HQ�
VRXV�V\VWqPHV��FRPSRVDQWV���

�� 'pFULUH�OD�VWUXFWXUH�LQWHUQH�GX�
V\VWqPH�HQ�WHUPHV�GH�SDUWLHV��
SRUWV�HW�FRQQHFWHXUV���

�� ,GHQWLILHU�OHV�IRQFWLRQV��
�� ,GHQWLILHU�OHV�FRPSRVDQWV�

DVVRFLpV��

S2  

Commentaires 
L'outil sysML est privilégié pour la décomposition structurelle en sous-ensembles fonctionnels 
et l’analyse du comportement du système. 
Association de pré actionneurs et 
d’actionneurs 
•� &DUDFWpULVWLTXHV���
•� 'RPDLQHV�G
DSSOLFDWLRQ.�

�
$QDO\VHU�XQH�DVVRFLDWLRQ�GH�SUp�
DFWLRQQHXUV�HW�G¶DFWLRQQHXUV��  S3 

Commentaires 
À étudier par exemple pour les solutions techniques d’association machines + convertisseurs 
et distributeur + vérin/moteur. 
Transmetteurs de puissance 
•� &DUDFWpULVWLTXHV���
•� 'RPDLQHV�G
DSSOLFDWLRQ��

�
$QDO\VHU�XQH�VROXWLRQ�GH�WUDQVPLVVLRQ�
GH�SXLVVDQFH S2  

Commentaires 
À étudier principalement pour les mécanismes de transformation et/ou transmission  de 
mouvement. 
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��

Commandes programmables 

•� )RQFWLRQV���
•� &RPSRVDQWV�SURJUDPPDEOHV� 

�
,GHQWLILHU�OHV�FDUDFWpULVWLTXHV��GH�OD�
FRPPDQGH��(�6�DQDORJLTXHV��
QXPpULTXHV��

 S3 

Description fonctionnelle des 
systèmes de traitement de 
l'information 
$UFKLWHFWXUH�JpQpUDOH�GH�OD�FKDvQH�
G
LQIRUPDWLRQ��

�
,GHQWLILHU�HW�GpFULUH�OHV�FRPSRVDQWV�
DVVRFLpV�DX�WUDLWHPHQW�GH�
O¶LQIRUPDWLRQ��  S3 

Information 

•� 'pILQLWLRQ�HW�QDWXUH��LQIRUPDWLRQ�
HW�VXSSRUW�G
LQIRUPDWLRQ���

•� ,QIRUPDWLRQ�GLVFUqWH��725�HW�
QXPpULTXH���FRGDJH���

•� ,QIRUPDWLRQ�DQDORJLTXH� 

�
�
,GHQWLILHU�OD�QDWXUH�HW�OH�VXSSRUW�
G¶LQIRUPDWLRQ��
�  S3 

Capteurs 

•� )RQFWLRQV���
•� 1DWXUH�GHV�JUDQGHXUV�SK\VLTXHV�

G
HQWUpHV�HW�GH�VRUWLHV���
•� 1DWXUH�GX�VLJQDO��VXSSRUW�GH�

O¶LQIRUPDWLRQ� 

�
�
&DUDFWpULVHU�XQ�FDSWHXU��JUDQGHXU�
SK\VLTXH�REVHUYpH�HW�XWLOLVDEOH��
WUDQVGXFWHXU���
�
�

 S3 

Commentaires 
À étudier pour une ou plusieurs solutions techniques relatives aux : 

�� position, déplacement, vitesse et accélération ; 
�� efforts et pressions ; 
�� débits et températures. 
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Structure des systèmes asservis 

•� 'pILQLWLRQ�HW�VWUXFWXUH�G
XQ�
V\VWqPH�DVVHUYL���FKDvQH�GLUHFWH�
�RX�FKDvQH�G
DFWLRQ���FKDvQH�GH�
UHWRXU��RX�FKDvQH�G
DFTXLVLWLRQ���
FRPSDUDWHXU�HW�pFDUW���

•� &RQVLJQH��SHUWXUEDWLRQ���
•� 5pJXODWLRQ��SRXUVXLWH���
•� 'pILQLWLRQ�GHV�SHUIRUPDQFHV���

UDSLGLWp��SUpFLVLRQ�HW�VWDELOLWp� 

�
�
�
�
-XVWLILHU�OD�QpFHVVLWp�G¶XQ�
DVVHUYLVVHPHQW��DQDO\VH�GX�FRXSOH�
SHUIRUPDQFHV���SHUWXUEDWLRQV��� S2  

Matériaux 

•� &ODVVHV�GHV�PDWpULDX[��
GRPDLQHV�JpQpUDX[�
G
DSSOLFDWLRQ���

•� 3URSULpWpV�SK\VLTXHV�
�PpWDOOXUJLTXH��PDJQpWLTXH��
pOHFWULTXH��PpFDQLTXH��
WKHUPLTXH��DFRXVWLTXH�� �

�� &RPSDUHU�TXDOLWDWLYHPHQW�OHV�
FDUDFWpULVWLTXHV�SK\VLTXHV��
GHV�PDWpULDX[���

�� -XVWLILHU�OH�FKRL[�G¶XQ�PDWpULDX�
HQ�IRQFWLRQ�GH�VHV�
FDUDFWpULVWLTXHV��

 S3 

Commentaires 
Pour les propriétés électriques des matériaux on se reportera au cours de physique.  
Pour les propriétés mécaniques (issues des essais de traction, dureté, résilience, fatigue), on 
se limitera aux propriétés :  

�� liées au procédé (usinabilité, moulabilité, soudabilité, ductilité) ; 
�� tribologiques : coefficient de frottement et propriétés de comportement des contacts 

entre couples de matériaux ; 
La connaissance des désignations normalisées ne peut-être exigée qu’à partir de ressources 
fournies. 
Spécifications géométriques  

•� /HV�SULQFLSHV��OHV�
H[LJHQFHV��HQYHORSSH�HW�PD[L�
PDWLqUH����

•� 6SpFLILFDWLRQV�JpRPpWULTXHV�GHV�
SURGXLWV���

•� 7ROpUDQFHPHQW�GLPHQVLRQQHO�HW�
JpRPpWULTXH���

•� 5pIpUHQFHV�VSpFLILpV�HW�V\VWqPH�
GH�UpIpUHQFHV��

 

�� 'pFRGHU�OHV�VSpFLILFDWLRQV�
JpRPpWULTXHV���

�� -XVWLILHU�OH�FDUDFWqUH�
IRQFWLRQQHO�GH�OD�VSpFLILFDWLRQ��

S2  

Commentaires 
Les définitions sont décrites par les normes ISO en vigueur. 
La démarche sera celle du GPS. 
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B – Modéliser  
�
 B1 � -XVWLILHU�RX�FKRLVLU��OHV�JUDQGHXUV�QpFHVVDLUHV�j�OD�PRGpOLVDWLRQ 
�
8Q�V\VWqPH�pWDQW�IRXUQL��HW�OHV�H[LJHQFHV�GpILQLHV��O¶pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH���

�� GpILQLU�OD�IURQWLqUH�GH�WRXW�RX�SDUWLH�G¶XQ�V\VWqPH�HW�UpSHUWRULHU�OHV�LQWHUDFWLRQV����
�� LGHQWLILHU�HW�FKRLVLU�OHV�JUDQGHXUV�HW�OHV�SDUDPqWUHV�LQIOXHQWV�HQ�YXH�GH�PRGpOLVHU��

 
Connaissances Savoir-faire 1re 

année 
2e 

année 
Isolement d’un solide ou d’un 
système de solides  

•� $SSURFKH�PpFDQLTXH���
�

�
�
�
�
�

•� $SSURFKH�pQHUJpWLTXH��
 

�
�
�� ,GHQWLILHU�OHV�SDUDPqWUHV�

FLQpPDWLTXHV�G¶HQWUpH�HW�GH�
VRUWLH�G¶XQH�FKDvQH�
FLQpPDWLTXH�GH�WUDQVIRUPDWLRQ�
GH�PRXYHPHQW���

�� 5pDOLVHU�O¶LQYHQWDLUH�GHV�
DFWLRQV�PpFDQLTXHV�DJLVVDQW�
VXU�XQ�VROLGH�RX�XQ�V\VWqPH�
GH�VROLGHV���

�� ,GHQWLILHU�OHV�SXLVVDQFHV�
H[WpULHXUHV�j�XQ�VROLGH�RX�j�
XQ�V\VWqPH�GH�VROLGHV����

�� ,GHQWLILHU�OHV�SXLVVDQFHV�
LQWpULHXUHV�j�XQ�V\VWqPH�GH�
VROLGHV��

S2  

Commentaire  
Pour l’approche énergétique, l’objectif se limite à identifier la qualité (interne ou externe) et la 
nature des énergies échangées ou converties.  
 

B2 ��3URSRVHU�XQ�PRGqOH 
�
8Q�V\VWqPH�pWDQW�IRXUQL��HW�OHV�H[LJHQFHV�GpILQLHV��O¶pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH���

�� GpILQLU�OHV�K\SRWKqVHV�UHWHQXHV�SRXU�OD�SURSRVLWLRQ�G¶XQ�PRGqOH���
�� SURSRVHU�XQ�PRGqOH�GH�FRQQDLVVDQFH�GX�V\VWqPH�RX�SDUWLH�GX�V\VWqPH�j�SDUWLU�GHV�

ORLV�SK\VLTXHV���
�� SURSRVHU�XQ�PRGqOH�GH�FRPSRUWHPHQW�GX�V\VWqPH�RX�SDUWLH�GX�V\VWqPH�j�SDUWLU�GHV�

UpVXOWDWV�H[SpULPHQWDX[��
�
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KWWS���ZZZ�HQVHLJQHPHQWVXS�UHFKHUFKH�JRXY�IU  
�

���

�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Systèmes linéaires continus et 
invariants 

•� 0RGpOLVDWLRQ�SDU�pTXDWLRQV�
GLIIpUHQWLHOOHV���

•� 5HSUpVHQWDWLRQ�SDU�IRQFWLRQ�GH�
WUDQVIHUW��IRUPDOLVPH�GH�
/DSODFH����

•� 0RGqOHV�FDQRQLTXHV��HU�HW��qPH�
RUGUH��

�� ,GHQWLILHU�OH�FRPSRUWHPHQW�
G¶XQ�V\VWqPH�SRXU�O¶DVVLPLOHU�
j�XQ�PRGqOH�FDQRQLTXH��j�
SDUWLU�G¶XQH�UpSRQVH�
WHPSRUHOOH�RX�IUpTXHQWLHOOH���

�� eWDEOLU�XQ�PRGqOH�GH�
FRPSRUWHPHQW�j�SDUWLU�GH�
UHOHYpV�H[SpULPHQWDX[� 

S1  

Commentaire 
On pourra étudier les systèmes du premier ordre présentant un retard pur. 
Systèmes linéaires discrets 

•� &DUDFWpULVDWLRQ�GHV�VLJQDX[�j�
WHPSV�GLVFUHW���

•� 0RGpOLVDWLRQ�SDU�pTXDWLRQV�DX[�
GLIIpUHQFHV���

•� 0RGpOLVDWLRQ�GH�O¶LQWpJUDWHXU�SDU�
XQH�VRPPH�GLVFUqWH��

'pWHUPLQHU�OD�SpULRGH�
G¶pFKDQWLOORQQDJH��� 

 S3 

Commentaires 
On s’attachera à mettre en évidence les limites du modèle linéaire continu vis-à-vis de 
l’augmentation de  la période  de l’échantillonnage. 
La transformée en z n’est pas au programme. 
Systèmes linéaires continus 
invariants asservis 

•� 5HSUpVHQWDWLRQ�SDU�VFKpPD�
EORF���

•� )RQFWLRQ�GH�WUDQVIHUW�HQ�ERXFOH�
RXYHUWH�HW�HQ�ERXFOH�IHUPpH���

•� &ODVVH�G¶XQ�V\VWqPH��

�
�� eWDEOLU�OH�VFKpPD�EORF�GX�

V\VWqPH���
�� 'pWHUPLQHU�OHV�IRQFWLRQV�GH�

WUDQVIHUW�GX�V\VWqPH�HQ�
ERXFOH�RXYHUWH�HW�HQ�ERXFOH�
IHUPpH��

S1  

Systèmes à événements discrets 

•� 0RGpOLVDWLRQ�GHV�V\VWqPHV�j�
pYpQHPHQWV�GLVFUHWV��IRQFWLRQV�
ORJLTXHV��WDEOHV�GH�YpULWp��
DOJRULJUDPPHV��JUDSKH�G¶pWDW���

•� 0RGqOHV�DOJRULWKPLTXHV���
VWUXFWXUHV�DOJRULWKPLTXHV�
pOpPHQWDLUHV��ERXFOHV��
FRQGLWLRQV��WUDQVLWLRQV�
FRQGLWLRQQHOOHV����

•� 9DULDEOHV��

�
�
�
7UDGXLUH�OH�FRPSRUWHPHQW�G¶XQ�
V\VWqPH�j�pYqQHPHQW�GLVFUHW���
� S2  

Commentaires 
On utilisera le diagramme d’états et le diagramme de séquences de SysML. 
La mise en œuvre de systèmes n’exclut pas l’utilisation de descripteurs spécifiques imposés 
par leur environnement. 
La simplification des équations logiques n’est pas au programme. 
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Modélisation des sources et des 
circuits électriques 

•� 0RGqOH�GHV�VRXUFHV�SDUIDLWHV�
FRQWLQXHV�HW�DOWHUQDWLYHV�
�JpQpUDWHXU�GH�WHQVLRQ�RX�GH�
FRXUDQW����

•� 0RGqOHV�GH�VRXUFHV�UpHOOHV�SDU�
DVVRFLDWLRQ�GH�GLS{OHV�SDUIDLWV���

•� 0RGpOLVDWLRQ�GHV�FLUFXLWV�
pOHFWULTXHV�SDU�OHV�ORLV�GH�
O¶pOHFWURFLQpWLTXH��

�
�

�� 8WLOLVHU�OHV�PRGqOHV�
pOpPHQWDLUHV�SRXU�PRGpOLVHU�
OHV�VRXUFHV�UpHOOHV���

�
�� &KRLVLU�OH�PRGqOH�GH�VRXUFH�

DSSURSULp�DX[�FRQGLWLRQV�GH�
YDULDWLRQ�GHV�JUDQGHXUV�
SK\VLTXHV��

S2  

Modélisation des convertisseurs 
statiques 

•� 5qJOHV�G¶DVVRFLDWLRQ�GHV�VRXUFHV�
pOHFWULTXHV���

•� 0RGqOHV�GHV�LQWHUUXSWHXUV���
•� $VVRFLDWLRQ�GHV�LQWHUUXSWHXUV���

FHOOXOH�pOpPHQWDLUH�GH�
FRPPXWDWLRQ���

•� &DUDFWpULVWLTXHV�GHV�
FRQYHUWLVVHXUV���
-� QDWXUH�GHV�JUDQGHXUV�

G¶HQWUpH�VRUWLH��
-� UpYHUVLELOLWp��

�
�

�� $VVRFLHU�GHV�VRXUFHV�
GLUHFWHPHQW�RX�SDU�GHV�
FHOOXOHV�GH�FRPPXWDWLRQ���

�
�� &KRLVLU�OD�QDWXUH�GHV�

LQWHUUXSWHXUV�GH�OD�FHOOXOH�GH�
FRPPXWDWLRQ��

S2  

Commentaires 
On se limitera à l’étude : 

�� fonctionnelle des interrupteurs deux ou trois segments ;  
�� structurelle des convertisseurs à deux ou trois cellules de commutation (hacheurs et 

onduleurs). 
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Modélisation d’une chaîne de 
conversion électromécanique 

•� 0RGqOH�GH�FRQQDLVVDQFH�
pOHFWURPpFDQLTXH�GH�OD�PDFKLQH�
j�FRXUDQW�FRQWLQX���

•� 0RGqOH�GH�FRPSRUWHPHQW�GH�OD�
PDFKLQH�j�FRXUDQW�FRQWLQX�
�SUHPLHU�RUGUH�pOHFWULTXH�HW�
SUHPLHU�RUGUH�PpFDQLTXH����

•� 0RGqOH�VWDWLTXH�GH�OD�PDFKLQH�
V\QFKURQH���VFKpPD�PRQRSKDVp�
�)(0�LQGXLWH��UpDFWDQFH�
V\QFKURQH�HW�UpVLVWDQFH����

•� 0RGqOH�VWDWLTXH�GH�OD�PDFKLQH�
DV\QFKURQH���VFKpPD�PRQRSKDVp�
pTXLYDOHQW��LQGXFWDQFH�
PDJQpWLVDQWH�HQ�SDUDOOqOH�DYHF�OD�
UpVLVWDQFH�HW�O¶LQGXFWDQFH�GH�IXLWH�
GX�URWRU����

•� 9DULDWLRQ�GH�YLWHVVH�GHV�PDFKLQHV�
HQ�FRXSOH�RX�HQ�YLWHVVH���

•� ,QWpJUDWLRQ�GX�FRQYHUWLVVHXU��GH�OD�
PDFKLQH�DVVRFLpH�HW�GH�VD�
FKDUJH�GDQV�XQ�V\VWqPH�OLQpDLUH�
ERXFOp���

•� %LODQ�GHV�SXLVVDQFHV�GH�OD�FKDvQH�
GH�WUDQVIRUPDWLRQ�GH�O¶pQHUJLH���

�
�
�

�� &DUDFWpULVHU�OH�FRPSRUWHPHQW�
GH��O¶DVVRFLDWLRQ�FRQYHUWLVVHXU��
PDFKLQH�HW�FKDUJH�DVVRFLpH�
HQ�YXH�GH�FDUDFWpULVHU�OD�
UpYHUVLELOLWp�GH�OD�FKDvQH�
G¶pQHUJLH���

�
�� ,GHQWLILHU�OHV�TXDGUDQWV�GH�

IRQFWLRQQHPHQW�G¶XQH�FKDvQH�
G¶pQHUJLH��

 S3 

Commentaires 
On ne traitera pas de la physique de la machine. Les modèles des machines alternatives 
seront fournis. Le comportement des machines alternatives sera étudié en alimentation en 
fréquence fixe (ou lentement variable) utilisant les modèles linéaires continus statiques. Seule 
la commande scalaire sera étudiée (commande en « U/f » et en courant).   
Transmission de données 

•� $SSURFKH�IRQFWLRQQHOOH�GHV�
UpVHDX[�GH�FRPPXQLFDWLRQ��FDV�
GX�7&3�,3���

•� 3DUDPqWUHV�GH�FRQILJXUDWLRQ�G¶XQ�
UpVHDX��

�� &DUDFWpULVHU�XQ�UpVHDX��GpELW��
UREXVWHVVH��GLPHQVLRQ��
WRSRORJLH����

�� &KRLVLU�XQ�W\SH�GH�UpVHDX�j�
SDUWLU�GHV�H[LJHQFHV���

�� 3DUDPpWUHU�OD�OLDLVRQ�G¶XQ�
pTXLSHPHQW�UDFFRUGp�j�XQ�
UpVHDX��

S2  

Commentaires 
L’étude des réseaux est appliquée à des exemples simples et réels, I²C, CAN, Ethernet. 
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�
Modèles de solide 
•� 0RGqOH�GH�VROLGH�LQGpIRUPDEOH��
�
�
�
�

�� $VVRFLHU�OH�PRGqOH�GX�VROLGH�
LQGpIRUPDEOH�DX�
FRPSRUWHPHQW�FLQpPDWLTXH�
G¶XQ�VROLGH���

�� 5pDOLVHU�OD�PDTXHWWH�
QXPpULTXH�G¶XQ�VROLGH�j�O¶DLGH�
G¶XQ�PRGHOHXU�YROXPLTXH��'��

S1  

•� 0RGqOH�WROpUDQFp��
�
�
�
 

'pILQLU�OHV�pOpPHQWV�GH�FRWDWLRQ��
SHUPHWWDQW�GH�TXDOLILHU�XQ�VROLGH�
GX�SRLQW�GH�YXH�GLPHQVLRQQHO�HW�
JpRPpWULTXH�SDU�UDSSRUW�j��XQH�
IRQFWLRQ�GpILQLH��

�

S2  

Commentaires 
On se limite au tolérancement dimensionnel et géométrique  en rapport avec une fonction 
d’assemblage. 
On ne chiffre pas la valeur du tolérancement. 
•� &DUDFWpULVWLTXHV�G¶LQHUWLH�G¶XQ�

VROLGH�LQGpIRUPDEOH��PDVVH��
RSpUDWHXU�G¶LQHUWLH���

�

�� &RQQDvWUH�OD�IRUPH�GH�OD�
PDWULFH�G¶LQHUWLH�G¶XQ�VROLGH�HW�
VHV�SDUWLFXODULWpV�HW�
VLPSOLILFDWLRQV�HQ�IRQFWLRQ�GH�
OD�IRUPH�G¶XQ�VROLGH���

�� 8WLOLVHU�XQ�PRGHOHXU�
YROXPLTXH��'�SRXU�GpWHUPLQHU�
OD�PDVVH�HW�OHV�WHUPHV�GH�OD�
PDWULFH�G¶LQHUWLH�G¶XQ�VROLGH���

�� ,QWHUSUpWHU�OD�VLJQLILFDWLRQ�GHV�
WHUPHV�GH�OD�PDWULFH�G¶LQHUWLH���
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Le calcul des termes non nuls sera  limité aux cas simples. 
•� 6ROLGH�GpIRUPDEOH�ORFDOHPHQW�HQ�

VXUIDFH��
�
�

�� $VVRFLHU�OH�PRGqOH�GX�VROLGH�
GpIRUPDEOH�ORFDOHPHQW�HQ�
VXUIDFH�DX�FRPSRUWHPHQW�GH�
VROLGHV�HQ�FRQWDFW���

�� 8WLOLVHU�OH�PRGqOH�GH�+HUW]�
�IRXUQL��SRXU�GpWHUPLQHU�OHV�
GpSODFHPHQWV�HW�OHV�SUHVVLRQV�
GDQV�OHV�FRQWDFWV�OLQpLTXHV�RX�
SRQFWXHOV���

 S3 

•� 6ROLGH�GpIRUPDEOH�JOREDOHPHQW�
HQ�SHWLWHV�GpIRUPDWLRQV��PRGqOH�
SRXWUH�GURLWH����
-� +\SRWKqVHV�GH�

FRPSRUWHPHQW��LVRWURSLH��
KRPRJpQpLWp����

-� /RL�GH�GpIRUPDWLRQ�pODVWLTXH�
OLQpDLUH��

�� $VVRFLHU�OH�PRGqOH�SRXWUH�GX�
VROLGH�GpIRUPDEOH�
JOREDOHPHQW�HQ�SHWLWHV�
GpIRUPDWLRQV�j�OD�JpRPpWULH�HW�
DX�FRPSRUWHPHQW�G¶XQ�VROLGH���

�� &RQQDvWUH�OD�VLJQLILFDWLRQ�HW�
GHV�RUGUHV�GH�JUDQGHXU�GX�
PRGXOH�G¶<RXQJ��FRHIILFLHQW�GH�
3RLVVRQ�GHV�PDWpULDX[�
FRXUDQWV��

 S3 
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Modélisation géométrique et 
cinématique des mouvements 
entre solides indéformables 

•� 'pSODFHPHQW�GHV�SRLQWV�G¶XQ�
VROLGH���UHSqUH�OLp�j�XQ�VROLGH��
SDUDPqWUHV�JpRPpWULTXHV�
OLQpDLUHV�HW�DQJXODLUHV�GpILQLVVDQW�
OD�SRVLWLRQ�G
XQ�VROLGH�SDU�UDSSRUW�
j�XQ�DXWUH��GpSODFHPHQWV�HW�
SHWLWV�GpSODFHPHQWV�G
XQ�
VROLGH��WRUVHXU�GHV�SHWLWV�
GpSODFHPHQWV��

�

�� $VVRFLHU�XQ�UHSqUH�j�XQ�
VROLGH���

�� ,GHQWLILHU�OHV�GHJUpV�GH�OLEHUWp�
G¶XQ�VROLGH�HQ�PRXYHPHQW�SDU�
UDSSRUW�j�XQ�UHSqUH���

�� 5pDOLVHU�OH�SDUDPpWUDJH�G¶XQ�
PpFDQLVPH�VLPSOH���

�� 3UHQGUH�HQ�FRPSWH�OHV�
V\PpWULHV�RX�OHV�UHVWULFWLRQV�
GH�PRXYHPHQW�SRXU�VLPSOLILHU�
OHV�PRGqOHV��

S1  

•� &KDPS�GHV�YHFWHXUV�YLWHVVHV�
GHV�SRLQWV�G
XQ�VROLGH���

•� 7RUVHXU�
FLQpPDWLTXH�FDUDFWpULVDQW�OH�
PRXYHPHQW�G¶XQ�VROLGH���

•� &RPSRVLWLRQ�GHV�YLWHVVHV���
•� &KDPS�GHV�YHFWHXUV�

DFFpOpUDWLRQV�GHV�SRLQWV�G
XQ�
VROLGH���

•� &RPSRVLWLRQ�GHV�DFFpOpUDWLRQV��

�� 'pWHUPLQHU�OD�WUDMHFWRLUH�G¶XQ�
SRLQW�G¶XQ�VROLGH���

�� eFULUH�OH�YHFWHXU�SRVLWLRQ��
YLWHVVH�G¶XQ�SRLQW�G¶XQ�VROLGH��
GDQV�OHV�V\VWqPHV�GH�
FRRUGRQQpHV�FDUWpVLHQQHV��
F\OLQGULTXHV��VSKpULTXHV����

�� eFULUH�OH�WRUVHXU�FLQpPDWLTXH�
FDUDFWpULVDQW�OH�PRXYHPHQW�
G¶XQ�VROLGH���

�� eFULUH�OH�YHFWHXU�DFFpOpUDWLRQ�
G¶XQ�SRLQW�G¶XQ�VROLGH��

�

S1  

On étudiera les mouvements particuliers suivants : rotation autour d'un axe fixe, translation, 
hélicoïdal, mouvement plan sur plan. 
•� 0RGpOLVDWLRQ�FLQpPDWLTXH�GHV�

OLDLVRQV�HQWUH�VROLGHV����
-� OLDLVRQV�SDUIDLWHV�

QRUPDOLVpHV��
-� GHJUp�GH�OLEHUWp��
-� OLDLVRQV�UpHOOHV��

�
�
 

�� ,GHQWLILHU�OD�QDWXUH�GX�FRQWDFW�
HQWUH�GHX[�VROLGHV���

�� ,GHQWLILHU��GDQV�OH�FDV�GX�
FRQWDFW�SRQFWXHO��OH�YHFWHXU�
YLWHVVH�GH�JOLVVHPHQW�DLQVL�
TXH�OHV�YHFWHXUV�URWDWLRQ�GH�
URXOHPHQW�HW�GH�SLYRWHPHQW���

�� $VVRFLHU�XQ�PRGqOH�GH�OLDLVRQ�
DX�FRPSRUWHPHQW�FLQpPDWLTXH�
G¶XQH�OLDLVRQ�UpHOOH���

S1  

Modélisation géométrique du 
déplacement des points d’un 
solide déformable  
•� +\SRWKqVH�GH�1DYLHU�%HUQRXOOL���
•� +\SRWKqVH�GHV�SHWLWV�

GpSODFHPHQWV���WRUVHXU�GHV�SHWLWV�
GpSODFHPHQWV�G¶XQH�VHFWLRQ�
GURLWH���

•� 7RUVHXU�GHV�GpIRUPDWLRQV��

�
�
�
eFULUH�OH�WRUVHXU�GHV�SHWLWV�
GpSODFHPHQWV�HW�OH�WRUVHXU�GHV�
GpIRUPDWLRQV�DX�FHQWUH�G¶LQHUWLH�G¶XQH�
VHFWLRQ�GURLWH��

 S3 

Commentaires 
On utilisera le modèle poutre. 
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Modèle cinématique d’un 
mécanisme  
 
•� /LDLVRQ�FLQpPDWLTXHPHQW�

pTXLYDOHQWH���
•� 0RELOLWp�G¶XQH�FKDvQH�RXYHUWH���
•� +\SHUVWDWLVPH�HW�PRELOLWp�G¶XQH�

FKDvQH�IHUPpH��
 

�� eODERUHU�XQ�JUDSKH�GH�
OLDLVRQV���

�� eODERUHU�XQ�VFKpPD�
FLQpPDWLTXH�SODQ�RX��'�G¶XQ�
PpFDQLVPH��UpHO��PDTXHWWH�
QXPpULTXH��SODQ�G¶HQVHPEOH��
HWF�����

�� 'pWHUPLQHU�OD�OLDLVRQ�
FLQpPDWLTXHPHQW�pTXLYDOHQWH�
j�XQH�DVVRFLDWLRQ�GH�OLDLVRQV���

�� 'pWHUPLQHU�OHV�PRELOLWpV�G¶XQ�
PpFDQLVPH���

�� 'pWHUPLQHU�OH�GHJUp�
G¶K\SHUVWDWLFLWp�G¶XQ�
PpFDQLVPH���

�� ,GHQWLILHU�OHV�FRQVpTXHQFHV�
JpRPpWULTXHV�GH�
O¶K\SHUVWDWLFLWp��

S2  

Modélisation des actions 
mécaniques 

•� 0RGqOH�ORFDO��GHQVLWp�VXUIDFLTXH��
OLQpLTXH�HW�YROXPLTXH�G¶HIIRUW����
-� FRQWDFW�SDUIDLW���
-� PRGpOLVDWLRQ�GX�IURWWHPHQW�

VHF���/RLV�GH�&RXORPE���
-� PRGpOLVDWLRQ�GH�UpVLVWDQFH�DX�

URXOHPHQW���
-� PRGpOLVDWLRQ�GH�UpVLVWDQFH�DX�

SLYRWHPHQW���
�
•� 0RGqOH�JOREDO��WRUVHXU�G¶DFWLRQ�

PpFDQLTXH����
�
•� 0RGqOH�JOREDO�GX�IURWWHPHQW�

YLVTXHX[��
�
 

�� $VVRFLHU�XQ�PRGqOH�j�XQH�
DFWLRQ�PpFDQLTXH���

�� eFULUH�OD�UHODWLRQ�HQWUH�OH�
PRGqOH�ORFDO�HW�OH�PRGqOH�
JOREDO�DVVRFLp�DX[�DFWLRQV�
PpFDQLTXHV�GDQV�OHV�FDV�
VXLYDQWV���DFWLRQ�G¶XQ�IOXLGH��
DFWLRQ�HQWUH�VROLGHV��OLDLVRQV�
DYHF�HW�VDQV�IURWWHPHQW����

�� eFULUH�OH�PRGqOH�JOREDO�GH�
O¶DFWLRQ�GH�OD�SHVDQWHXU��GX�
IURWWHPHQW�IOXLGH��GH�OD�
UpVLVWDQFH�DX�URXOHPHQW�HW�GX�
SLYRWHPHQW���

�� $VVRFLHU�XQ�PRGqOH�JOREDO�
G¶HIIRUW�DX�FRPSRUWHPHQW�
G¶XQH�OLDLVRQ�UpHOOH���

S2  

•� 3ULQFLSH�IRQGDPHQWDO�GH�OD�
VWDWLTXH��

 

$SSOLTXHU�OH�SULQFLSH�IRQGDPHQWDO�
GH�OD�VWDWLTXH�j��XQ�VROLGH�RX�XQ�
V\VWqPH�GH�VROLGHV��

S2  

Commentaires 
Le PFS peut être présenté comme un cas particulier du PFD. 
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Modélisation des actions 
intérieures à un solide (torseur de 
cohésion) ; 

•� eTXDWLRQV�G¶pTXLOLEUH�JOREDO�HW�
ORFDO���

•� 0RGpOLVDWLRQ�GX�FKDPS�GH�
FRQWUDLQWHV�ORFDOHV������

•� &KDPS�GHV�FRQWUDLQWHV�GDQV�XQH�
VHFWLRQ�GURLWH����

•� +\SRWKqVH�GH�%DUUp�GH�9HQDQW��

�� 'pWHUPLQHU�OH�WRUVHXU�GH�
FRKpVLRQ�GDQV�XQ�VROLGH���

�� ,GHQWLILHU�OHV�VROOLFLWDWLRQV�
�WUDFWLRQ��FRPSUHVVLRQ��IOH[LRQ��
WRUVLRQ��FLVDLOOHPHQW����

�� ,GHQWLILHU�OD�QDWXUH�GHV�
FRQWUDLQWHV��QRUPDOH�HW�
WDQJHQWLHOOH��HQ�XQ�SRLQW�GH�OD�
VHFWLRQ�GURLWH��

 S3 

Modélisation dynamique des 
solides 

•� 7RUVHXU�FLQpWLTXH�HW�WRUVHXU�
G\QDPLTXH�G¶XQ�V\VWqPH�GH�
VROLGHV�HQ�PRXYHPHQW�SDU�
UDSSRUW�j�XQ�UHSqUH���

•� eQHUJLH�FLQpWLTXH�G¶XQ�V\VWqPH�
GH�VROLGHV�SDU�UDSSRUW�j�XQ�
UHSqUH���

•� 3XLVVDQFH�GHV�DFWLRQV�
PpFDQLTXHV�H[WpULHXUHV�j�XQ�
V\VWqPH�GH�VROLGHV�HQ�
PRXYHPHQW�SDU�UDSSRUW�j�XQ�
UHSqUH���

•� 3XLVVDQFH�GHV�DFWLRQV�
PpFDQLTXHV�LQWpULHXUHV�j�XQ�
V\VWqPH�GH�VROLGHV��

�

�� eFULUH�OHV�WRUVHXUV�FLQpWLTXH�HW�
G\QDPLTXH�G¶XQ�V\VWqPH�GH�
VROLGHV�HQ�PRXYHPHQW�SDU�
UDSSRUW�j�XQ�UHSqUH���

�� ([SULPHU�O
pQHUJLH�FLQpWLTXH�
G
XQ�V\VWqPH�GH�VROLGHV�GDQV�
XQ�UHSqUH��

�� ([SULPHU�OD�SXLVVDQFH�GHV�
DFWLRQV�PpFDQLTXHV�
H[WpULHXUHV�j�XQ�V\VWqPH�GH�
VROLGHV�SDU�UDSSRUW�j�XQ�
UHSqUH���

�� ([SULPHU�OD�SXLVVDQFH�GHV�
DFWLRQV�PpFDQLTXHV�
LQWpULHXUHV�j�XQ�V\VWqPH�GH�
VROLGHV��

 S3 

•� 3ULQFLSH�IRQGDPHQWDO�GH�OD�
G\QDPLTXH�GDQV�XQ�UpIpUHQWLHO�
JDOLOpHQ���

•� 7KpRUqPH�GH�O¶pQHUJLH�SXLVVDQFH�
GDQV�XQ�UpIpUHQWLHO�JDOLOpHQ��

 

�� $SSOLTXHU�OH�SULQFLSH�
IRQGDPHQWDO�GH�OD�G\QDPLTXH�
j�XQ�V\VWqPH�GH�VROLGHV���

�� $SSOLTXHU��OH�WKpRUqPH�GH�
O
pQHUJLH�SXLVVDQFH�j�XQ�
V\VWqPH�GH�VROLGHV��

 S3 

Représentation causale 

•� 9DULDEOH�G¶pWDW���
•� 5HODWLRQ�GH�WUDQVIRUPDWLRQ�

�pTXDWLRQV�GLIIpUHQWLHOOHV����
•� $FFXPXODWHXU�G¶pQHUJLH�

FLQpWLTXH��DFFXPXODWHXU�
G¶pQHUJLH�SRWHQWLHOOH���

•� 'LVVLSDWHXU�G¶pQHUJLH���
•� 0RGXODWHXU��J\UDWHXU��

�
�� ,GHQWLILHU�OHV�IOX[�G¶pQHUJLH�TXL�

WUDQVLWHQW�GDQV�XQ�V\VWqPH���
�

�� eFULUH�XQ�VFKpPD�EORF�GX�
V\VWqPH��

 S3 

Commentaires 
Cette démarche a pour but d’écrire un schéma bloc et d’illustrer le transfert d’énergie.  
Par exemple, on pourra s’appuyer sur un graphe informationnel causal pour identifier les flux 
d’énergie qui transitent dans un système.  
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Systèmes non linéaires  

•� 0RGqOH�GH�QRQ�OLQpDULWp�
�K\VWpUpVLV��VDWXUDWLRQ��VHXLO��
UHWDUG����

•� /LQpDULVDWLRQ�GX�FRPSRUWHPHQW�
GHV�V\VWqPHV�QRQ�OLQpDLUHV�
FRQWLQXV� 

�
�� ,GHQWLILHU�OHV�QRQ�OLQpDULWpV���

�
�� ,GHQWLILHU�OH�SRLQW�GH�

IRQFWLRQQHPHQW�SRXU�OD�
OLQpDULVDWLRQ�GX�PRGqOH�GX�
V\VWqPH�QRQ�OLQpDLUH��

 S3 

Commentaires 
On cherchera à montrer les limites du modèle linéaire. 
Modélisation des systèmes 
asservis 

•� 6WDELOLWp :  
-� GpILQLWLRQ��QDWXUH�GH�

O¶LQVWDELOLWp��DSpULRGLTXH��
RVFLOODWRLUH���

-� FRQWUDLQWHV�WHFKQRORJLTXHV�
HQJHQGUpHV��

-� LQWHUSUpWDWLRQ�GDQV�OH�SODQ�GHV�
S{OHV��

-� FULWqUH�GX�UHYHUV��
-� PDUJHV�GH�VWDELOLWp��
-� GpSDVVHPHQW� 

�
�
�

&DUDFWpULVHU�OD�VWDELOLWp��PDUJHV�GH�
VWDELOLWp���

�
�
�
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Commentaires 
L’étude des fonctions de transfert en boucle ouverte à pôles à partie réelle strictement positive 
est exclue du programme. 
•� 3{OHV�GRPLQDQWV�HW�UpGXFWLRQ�GH�

O¶RUGUH�GX�PRGqOH���
•� 3HUIRUPDQFHV�HW�UpJODJHV���
•� 3UpFLVLRQ�G¶XQ�V\VWqPH�DVVHUYL�HQ�

UpJLPH�SHUPDQHQW�SRXU�XQH�
HQWUpH�HQ�pFKHORQ��XQH�HQWUpH�HQ�
UDPSH��XQH�HQWUpH�HQ�
DFFpOpUDWLRQ���

•� 5DSLGLWp�G¶XQ�V\VWqPH�DVVHUYL���
-� WHPSV�GH�UpSRQVH��
-� EDQGH�SDVVDQWH��

�
�� -XVWLILHU�XQH�VLPSOLILFDWLRQ�GX�

PRGqOH���
�� 'pWHUPLQHU�O¶LQIOXHQFH�GX�JDLQ�

HW�GH�OD�FODVVH�GH�OD�IRQFWLRQ�
GH�WUDQVIHUW�HQ�ERXFOH�RXYHUWH�
VXU�OD�SUpFLVLRQ�HW�OD�UDSLGLWp���

�
�
�
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•� $PpOLRUDWLRQ�GHV�SHUIRUPDQFHV�
G¶XQ�V\VWqPH�DVVHUYL���
-� FULWqUHV�JUDSKLTXHV�GH�VWDELOLWp�

GDQV�OHV�SODQV�GH�%ODFN��
%RGH��PDUJHV�GH�VWDELOLWp���

-� LQIOXHQFH�HW�UpJODJH�G¶XQH�
FRUUHFWLRQ�SURSRUWLRQQHOOH��
LQWpJUDOH��GpULYpH���

-� SULVH�HQ�FRPSWH�G¶XQH�
SHUWXUEDWLRQ�FRQVWDQWH��
FUpQHDX�RX�VLQXVRwGDOH� 

�
�

0HQHU�XQH�GpPDUFKH�GH�UpJODJH�
G¶XQ�FRUUHFWHXU�SRXU�REWHQLU�OHV�
SHUIRUPDQFHV�DWWHQGXHV��

�  S4 

Commentaires 
Le réglage complet d’une correction P.I.D. ne peut être exigé. 
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On pourra décrire les correcteurs à avance et à retard de phase. 
B3�±�9DOLGHU�XQ�PRGqOH�

�
'pILQLU�OH�GRPDLQH�GH�YDOLGLWp�G¶XQ�PRGqOH�
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Systèmes asservis 
•� 3RLQW�GH�IRQFWLRQQHPHQW���
•� 1RQ�OLQpDULWpV��K\VWpUpVLV��

VDWXUDWLRQ��VHXLO«���

�
9pULILHU�OD�FRKpUHQFH�GX�PRGqOH�
FKRLVL�DYHF�OHV�UpVXOWDWV�
G¶H[SpULPHQWDWLRQ�RX�HW�GH�VLPXODWLRQ��

� S3 

Commentaires 
Les approximations faites, leur cohérence et le domaine de validité sont précisés par rapport 
aux objectifs. 
•� *UDQGHXUV�LQIOXHQWHV�G¶XQ�

PRGqOH��
'pWHUPLQHU�OHV�JUDQGHXUV�LQIOXHQWHV��
PRGLILHU�OHV�SDUDPqWUHV�HW�HQULFKLU�OH�
PRGqOH�SRXU�PLQLPLVHU�O¶pFDUW�HQWUH�OHV�
UpVXOWDWV�VLPXOpV�HW�OHV�UpSRQVHV�
PHVXUpHV��

� S4 

�
C - Résoudre 
�
¬�SDUWLU�GHV�PRGqOHV�UHWHQXV���

�� FKRLVLU�XQH�PpWKRGH�GH�UpVROXWLRQ��DQDO\WLTXH��JUDSKLTXH��QXPpULTXH���
�� PHWWUH�HQ�°XYUH�XQH�PpWKRGH�GH�UpVROXWLRQ��

�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Loi entrée sortie géométrique et 
cinématique 
•� )HUPHWXUH�JpRPpWULTXH���
•� )HUPHWXUH�FLQpPDWLTXH��
�

�� &KRLVLU�XQ�PRGqOH�HW�XQH�
PpWKRGH�GH�UpVROXWLRQ���

�� 'pWHUPLQHU�JUDSKLTXHPHQW�OH�
FKDPS�GHV�YHFWHXUV�YLWHVVHV�
GHV�SRLQWV�G¶XQ�VROLGH�GDQV�OH�
FDV�GH�PRXYHPHQWV�SODQ�VXU�
SODQ���

�� 'pWHUPLQHU�XQH�ORL�HQWUpH�
VRUWLH� 

S1  

Actions mécaniques dans les 
liaisons, équations de mouvement  
•� 7KpRUqPH�GHV�DFWLRQV�

UpFLSURTXHV���
•� +\SHUVWDWLVPH��
�
�

�
�� &KRLVLU�XQ�PRGqOH�HW�XQH�

PpWKRGH�GH�UpVROXWLRQ��FKRL[�
GHV�LVROHPHQWV�HW�WKpRUqPHV�
DSSOLTXpV����

�� 'pWHUPLQHU�OHV�DFWLRQV�
PpFDQLTXHV�GpVLUpHV���

�� eFULUH�O¶pTXDWLRQ�GLIIpUHQWLHOOH�
GX�PRXYHPHQW���

 S3 

Commentaires 
On étudiera les cas particuliers suivants :  

�� solide soumis à deux glisseurs et à trois glisseurs (résolution graphique) ; 
�� condition d'arc-boutement, disposition de deux contacts autobloquants ; 
�� méthodes de résolution des problèmes (graphique, analytique avec ou sans outil 

informatique). 
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���

L’ordre des systèmes hyperstatiques est limité à 1. 
Contraintes 
•� 5HODWLRQV�HQWUH�FRQWUDLQWHV�HW�

FRPSRVDQWHV�GX�WRUVHXU�GH�
FRKpVLRQ��

'pWHUPLQHU�OHV�FRQWUDLQWHV�GDQV�
XQH�VHFWLRQ�GURLWH�j�SDUWLU�GHV�
FRPSRVDQWHV�GX�WRUVHXU�GH�
FRKpVLRQ��

 S3 

•� 'pSODFHPHQWV�GHV�SRLQWV�GH�OD�
OLJQH�PR\HQQH�G¶XQH�SRXWUH���
-� 7KpRUqPH�GH�VXSHUSRVLWLRQ��
-� /RLV�GH�FRPSRUWHPHQW��

 

'pWHUPLQHU�OHV�GpSODFHPHQWV�OH�
ORQJ�GH�OD�OLJQH�PR\HQQH�j�SDUWLU�
GHV�GpIRUPDWLRQV��

�
 S3 

Contraintes 
L’étude des déformées est limitée aux cas simples : 
traction simple, torsion des poutres cylindriques à section circulaire, flexion plane d’une poutre 
comportant au maximum deux tronçons. 
Grandeurs électriques dans un 
circuit 
•� /RL�GHV�Q°XGV��ORL�GHV�PDLOOHV��

�

�� &KRLVLU�XQH�PpWKRGH�GH�
UpVROXWLRQ�SRXU�GpWHUPLQHU�OHV�
JUDQGHXUV�pOHFWULTXHV���

�� 'pWHUPLQHU�OHV�JUDQGHXUV�
FKRLVLHV��

S1  

Commentaires 
Cette partie peut être traitée en lien avec le cours de physique. 
Performances d’un système 
asservi 
•� 6LPSOLILFDWLRQ�G¶XQ�VFKpPD�EORF���

GpSODFHPHQW�G¶XQ�VRPPDWHXU��
GpSODFHPHQW�G¶XQ�SRLQW�GH�
SUpOqYHPHQW� 

�� 'pWHUPLQHU�j�SDUWLU�G¶XQ�
VFKpPD�EORF�RX�G¶XQH�IRQFWLRQ�
GH�WUDQVIHUW�OHV�JUDQGHXUV�
FDUDFWpULVDQW�OHV�
SHUIRUPDQFHV�GX�PRGqOH���

�� 7UDFHU�XQH�UpSRQVH�WHPSRUHOOH�
RX�IUpTXHQWLHOOH��

�

S2  

Utilisation d’un solveur ou d’un 
logiciel multi physique 
•� 3DUDPqWUHV�GH�UpVROXWLRQ�

QXPpULTXH���
•� 'XUpH�GH�FDOFXO���
•� 3DV�GH�FDOFXO��

&KRLVLU�OHV�YDOHXUV�GHV�
SDUDPqWUHV�GH�OD�UpVROXWLRQ�
QXPpULTXH���

S2  

•� *UDQGHXUV�VLPXOpHV�� &KRLVLU�OHV�JUDQGHXUV�SK\VLTXHV�
WUDFpHV��� S2  

Commentaires 
Le choix des grandeurs analysées doit être en lien avec les performances à vérifier. 
•� 9DULDELOLWp�GHV�SDUDPqWUHV�GX�

PRGqOH�GH�VLPXODWLRQ��
�

�� &KRLVLU�OHV�SDUDPqWUHV�GH�
VLPXODWLRQ���

�� )DLUH�YDULHU�XQ�SDUDPqWUH�HW�
FRPSDUHU�OHV�FRXUEHV�
REWHQXHV���

 S4 

•� 2UGUHV�GH�JUDQGHXUV�GHV�
UpVXOWDWV�DWWHQGXV���

•� 0RGqOHV�GH�FRPSRUWHPHQW�HW�GH�
FRQQDLVVDQFHV�GHV�V\VWqPHV�
H[SpULPHQWpV��

�� &RPSDUHU�OHV�UpVXOWDWV�
REWHQXV�DX[�JUDQGHXUV�
SK\VLTXHV�UpHOOHV�PHVXUpHV�
RX�DWWHQGXHV���

�� ,QWHUSUpWHU�OHV�pFDUWV��

 S4 

�
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D - Expérimenter 
�

D1�±�'pFRXYULU�OH�IRQFWLRQQHPHQW�G¶XQ�V\VWqPH�FRPSOH[H�
�
0HWWUH� HQ� °XYUH� XQ� V\VWqPH� IRXUQL� RX� G¶XQ� SURWRW\SH� � HQ� YXH� GH� UHFXHLOOLU� GHV� GRQQpHV�
H[SpULPHQWDOHV�HQ�WRXWH�VpFXULWp��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Chaîne d’énergie et d’information 

•� &RQQDLVVDQFHV�OLpHV�DX[�
FRPSRVDQWV�GH�OD�FKDvQH�
G¶pQHUJLH��

�

�� 0HWWUH�HQ�°XYUH�XQ�V\VWqPH���
�� ([WUDLUH�HW�RUJDQLVHU�OHV�

GRQQpHV�GHV�FRQVWUXFWHXUV���
�� 5HSpUHU�OHV�FRQVWLWXDQWV�G¶XQH�

FKDvQH�G¶pQHUJLH�HW�
G¶LQIRUPDWLRQV���

�� ,GHQWLILHU�OHV�JUDQGHXUV�
SK\VLTXHV�G¶HIIRUW�HW�GH�IOX[��

 S4 

�
D2���-XVWLILHU�HW�RX�SURSRVHU�XQ�SURWRFROH�H[SpULPHQWDO�

�
¬�SDUWLU�G¶XQ�V\VWqPH�IRXUQL�HW�G¶XQ�FDKLHU�GHV�FKDUJHV�DVVRFLp���

�� LGHQWLILHU�OHV�FDSWHXUV�XWLOLVpV�HW�OHV�JUDQGHXUV�DVVRFLpHV���
�� FKRLVLU�XQH�FKDvQH�GH�PHVXUH�DGDSWpH���
�� PRGLILHU�XQ�V\VWqPH�HQ�DJLVVDQW�VXU�XQ�SURJUDPPH�GH�FRPPDQGH�RX�XQ�FRQVWLWXDQW�

PDWpULHO�HQ�YXH�G¶pYDOXHU�O¶LQIOXHQFH�GH�OD�PRGLILFDWLRQ�VXU�OH�FRPSRUWHPHQW�GX�
V\VWqPH��

�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Chaîne d’acquisition 

•� %DQGH�SDVVDQWH���
•� 4XDOLWpV�FDUDFWpULVWLTXHV�GHV�

FDSWHXUV��VHQVLELOLWp��ILGpOLWp��
OLQpDULWp��SUpFLVLRQ���

•� 3HUWXUEDWLRQ�SURGXLWH�SDU�XQ�
FDSWHXU�VXU�OD�JUDQGHXU�PHVXUpH��
�

�

�� ,GHQWLILHU�OHV�JUDQGHXUV�j�
PHVXUHU���

�� $VVRFLHU�XQ�SULQFLSH�SK\VLTXH�
j�O¶DFTXLVLWLRQ�GH�OD�JUDQGHXU�
PHVXUpH��HQ�OLHQ�DYHF�OH�
FRXUV�GH�SK\VLTXH����

�� &KRLVLU�OHV��UpJODJHV�HW�OHV�
FRQILJXUDWLRQV�PDWpULHOOHV�VXU�
OH�V\VWqPH�RX�OD�FKDvQH�
G¶DFTXLVLWLRQ���

�� 4XDOLILHU�OHV�FDUDFWpULVWLTXHV�
G¶HQWUpH�VRUWLH�G¶XQ�FDSWHXU���

�� -XVWLILHU�OH�FKRL[�HW�OHV�
FDUDFWpULVWLTXHV�G¶XQ�FDSWHXU�
RX�G¶XQ�DSSDUHLO�GH�PHVXUH�
YLV�j�YLV�GH�OD�JUDQGHXU�
SK\VLTXH�j�PHVXUHU���

�� 3URSRVHU�RX�MXVWLILHU�
O¶LPSODQWDWLRQ�GH�OD�SULVH�GH�
PHVXUH��

 S4 
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���

D3���0HWWUH�HQ�°XYUH�XQ�SURWRFROH�H[SpULPHQWDO�HW�YpULILHU�VD�YDOLGLWp�
�
8Q�SURWRFROH�H[SpULPHQWDO�pWDQW�GpILQL���

�� FRQGXLUH�OHV�HVVDLV�HQ�UHVSHFWDQW�OHV�FRQVLJQHV�GH�VpFXULWp���
�� pYDOXHU�OD�SHUWLQHQFH�HW�DSSUpFLHU�OD�YDOLGLWp�GHV�UpVXOWDWV�H[SpULPHQWDX[��

�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Résultats expérimentaux 

•� 2UGUHV�GH�JUDQGHXUV�GHV�
UpVXOWDWV�DWWHQGXV���

•� 0RGqOHV�GH�FRPSRUWHPHQW�HW�GH�
FRQQDLVVDQFHV�GHV�V\VWqPHV�
H[SpULPHQWpV��

�
 
�

�� 0HWWUH�HQ�°XYUH�XQ�
HQYLURQQHPHQW�UHFUpp��SDU�
H[HPSOH���H[SpULPHQWDWLRQ�
DVVLVWp�SDU�RUGLQDWHXU����

�� ,GHQWLILHU�OHV�HUUHXUV�GH�
PHVXUH���

�� ,GHQWLILHU�OHV�HUUHXUV�GH�
PpWKRGH���

�� eYDOXHU�HW�FRPPHQWHU�OHV�
pFDUWV�HQWUH�OHV�UpVXOWDWV�
H[SpULPHQWDX[�DYHF�O¶RUGUH�GH�
JUDQGHXUV�GHV�UpVXOWDWV�
DWWHQGXV��VLPXOpV�RX�GpILQLV�
DX�FDKLHU�GHV�FKDUJHV���

 S4 

Ordres de grandeurs des résultats 
attendus 

•� 0RGqOHV�GH�FRPSRUWHPHQW�HW�GH�
FRQQDLVVDQFHV�GHV�V\VWqPHV�
H[SpULPHQWpV��

�� &RPSDUHU�OHV�UpVXOWDWV�
REWHQXV�DX[�JUDQGHXUV�
SK\VLTXHV�VLPXOpHV�RX�
DWWHQGXHV���

�� ,QWHUSUpWHU�OHV�pFDUWV��

 S4 

�
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E - Concevoir�
�

E1���,PDJLQHU�GHV�DUFKLWHFWXUHV�HW�GHV�VROXWLRQV�WHFKQRORJLTXHV�
�
¬� SDUWLU� G¶XQ� FDKLHU� GHV� FKDUJHV� IRQFWLRQQHO�� SURSRVHU� HW� MXVWLILHU� GHV� DUFKLWHFWXUHV�
�IRQFWLRQQHOOHV��VWUXFWXUHOOHV��GH�WRXW�RX�SDUWLH�G¶XQ�V\VWqPH��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Conception de systèmes pluri 
technologiques 

•� $UFKLWHFWXUH�IRQFWLRQQHOOH�GH�
V\VWqPHV���

•� $UFKLWHFWXUH�VWUXFWXUHOOH�GH�
V\VWqPHV��

�

 
�� 3URSRVHU�XQH�DUFKLWHFWXUH�

IRQFWLRQQHOOH���
�� 3URSRVHU�XQH�DUFKLWHFWXUH�

VWUXFWXUHOOH��
�
�

 S4 

Commentaires 
On pourra proposer une solution constructive en associant ou en dissociant les fonctions. On  
s’intéressera à la transformation de mouvements et la transformation de l’énergie. 
Démarche de conception 
appliquée aux fonctions 
techniques 

•� &DUDFWpULVDWLRQ�G
XQH�IRQFWLRQ�
WHFKQLTXH���

•� 5HFKHUFKH�GH�VROXWLRQV�
WHFKQLTXHV��

,QWpJUHU�GHV�FRPSRVDQWV�GH�OD�
FKDvQH�G
LQIRUPDWLRQ�RX�GH�OD�
FKDvQH�G
pQHUJLH�GX�V\VWqPH�RX�
GX�VRXV�V\VWqPH�pWXGLp��  S4 

Les fonctions techniques 

•� &DUDFWpULVDWLRQ�GH�OD�IRQFWLRQ�
WHFKQLTXH���

•� )DPLOOHV�GH�VROXWLRQV�DVVRFLpHV����
•� 7HFKQRORJLH�GHV�FRPSRVDQWV����
•� &ULWqUHV�GH�FKRL[��
�
3RXU�OHV�IRQFWLRQV�VXLYDQWHV����

�� OD�IRQFWLRQ�DVVHPEODJH���
�� OD�IRQFWLRQ�JXLGDJH�HQ�

URWDWLRQ���
�� OD�IRQFWLRQ�JXLGDJH�HQ�

WUDQVODWLRQ��
�

�
�
�
�� 3URSRVHU�GHV�VROXWLRQV���
�� &KRLVLU�HW�MXVWLILHU�XQH�VROXWLRQ�

SDUPL�SOXVLHXUV��
�
�  S4 

Commentaires 
La culture des solutions technologiques sera basée sur les solutions par contact. D’autres 
solutions technologiques pourront être étudiées à partir de documents ressources fournis.�
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Approche Produit-Matériau-
Procédé 

•� 7\SRORJLH��RX�FODVVLILFDWLRQ��GHV�
SURFpGpV�HW�OHXUV�
FDUDFWpULVWLTXHV���

•� 7\SRORJLH�GHV�PDWpULDX[�HW�OHXUV�
FDUDFWpULVWLTXHV���

•� ,QWHUDFWLRQV�IRQFWLRQ�±�PDWpULDX�
±�SURFpGp���

•� 0pWKRGH�GH�FKRL[�GHV�PDWpULDX[�
HW�GHV�SURFpGpV��IRQFWLRQ��
REMHFWLI��FRQWUDLQWHV����

•� ,QGLFDWHXU�GH�SHUIRUPDQFH��
'LDJUDPPH�GH�FKRL[�GHV�
PDWpULDX[���

•� ,QIOXHQFH�GX�SURFpGp�VXU�OD�
JpRPpWULH�GHV�SLqFHV���

•� 2UGUH�GH�JUDQGHXUV�GHV�FODVVHV�
GH�WROpUDQFHV�GLPHQVLRQQHOOHV�
GHV�IDPLOOHV�GH�SURFpGpV��

�

�
�
�

�� eODERUHU�GHV�LQGLFDWHXUV�GH�
SHUIRUPDQFH�UHODWLIV�DX[�
IRQFWLRQV�DX[TXHOOHV�SDUWLFLSH�
OD�SLqFH���

�� &KRLVLU�GHV�FRXSOHV�
PDWpULDX[�SURFpGpV�j�SDUWLU�
GH�GRFXPHQWV�RX�GH�EDVHV�
GH�GRQQpHV��

�

 S4 

Commentaires 
Les critères économiques de sélection seront évoqués. 
Seule une connaissance des procédés figurant dans la partie F (réaliser) peut être demandée.  
D’autres procédés pourront être étudiés à partir de documents ressources fournis.�
�

E2�±�&KRLVLU�XQH�VROXWLRQ�WHFKQLTXH�
�
¬�SDUWLU�G
XQ�FDKLHU�GHV�FKDUJHV�IRQFWLRQQHO��G
XQH�GRFXPHQWDWLRQ�WHFKQLTXH�HW�G¶XQH�
DUFKLWHFWXUH�V\VWqPH�GRQQpH��O
pWXGLDQW�GRLW�rWUH�FDSDEOH�GH�FKRLVLU�OHV�VROXWLRQV�WHFKQLTXHV��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Méthodes de conception 

•� &ULWqUHV�GH�FKRL[�GH�OD�VROXWLRQ�
WHFKQLTXH��

�
�

�
�� 3URSRVHU�HW�KLpUDUFKLVHU�GHV�

FULWqUHV�GH�FKRL[���
�� &KRLVLU�HW�MXVWLILHU�OD�VROXWLRQ�

WHFKQLTXH��

 S4 

Commentaires 
En relation avec le cahier des charges du système, on s’intéressera en particulier aux critères 
suivants : 

�� précision, rapidité ; 
�� autonomie ; 
�� réversibilité ;  
�� rendement ; 
�� durée de vie ;  
�� rigidité, déformation ; 
�� impact environnemental ; 
�� encombrement. 

Cette liste est non exhaustive.�



��0LQLVWqUH�GH�O¶HQVHLJQHPHQW�VXSpULHXU�HW�GH�OD�UHFKHUFKH�������
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E3�-�'LPHQVLRQQHU�XQH�VROXWLRQ�WHFKQLTXH�
�
¬�SDUWLU�G¶XQH�VROXWLRQ�WHFKQLTXH�FKRLVLH��GLPHQVLRQQHU�OHV�FRPSRVDQWV��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Méthodes de dimensionnement 
des solutions techniques  

•� 3XLVVDQFH�GLVVLSpH����
•� *UDQGHXUV�PD[LPDOHV�

DGPLVVLEOHV��
&ULWqUHV�GH�GLPHQVLRQQHPHQW�
UHWHQXV���

-� FRXSOH�WKHUPLTXH�pTXLYDOHQW�
SRXU�XQ�DFWLRQQHXU�
pOHFWULTXH���

-� GXUpH�GH�YLH�/���SRXU�OHV�
URXOHPHQWV���

-� FULWqUHV�S��9�HW�S·9�SRXU�OHV�
FRQWDFWV�GLUHFWV���

-� OLPLWHV�pODVWLTXHV��ULJLGLWp�HW�
GpIRUPDWLRQ�SRXU�OHV�SLqFHV���

-� MHX�IRQFWLRQQHO�SRXU�XQ�
DVVHPEODJH��FKDvQH�GH�FRWHV�
XQLGLUHFWLRQQHOOHV��

 

�
'LPHQVLRQQHU�XQH�VROXWLRQ�
WHFKQLTXH��

 S3 

Commentaires 
Seuls les cinq critères de dimensionnement proposés doivent être connus. Le 
dimensionnement d’autres solutions techniques pourra être étudié à partir de documents 
ressources fournis. 
�
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F – Réaliser 
�
/HV�VROXWLRQV�WHFKQLTXHV�pWDQW�GpILQLHV���

�� GpILQLU�HW�FKRLVLU�OHV�SURFpGpV�GH�UpDOLVDWLRQ���
�� UpDOLVHU�WRXW�RX�SDUWLH�G¶XQ�SURWRW\SH��

�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Procédés d’obtention des pièces 
brutes 
•� ,QFLGHQFH�GHV�SULQFLSDX[�PRGHV�

G
REWHQWLRQ�GHV�SLqFHV�EUXWHV�VXU�
OD�FRQFHSWLRQ�GHV�SLqFHV���
SURFpGpV�GH�IRQGHULH��LQMHFWLRQ�
SODVWLTXH��SURFpGpV�SDU�
GpIRUPDWLRQ��PpWDOOXUJLH�GHV�
SRXGUHV��VRXGDJH��'RPDLQHV�
UHVSHFWLIV�G
DSSOLFDWLRQ��

�
Procédés d'obtention des surfaces 
par enlèvement de matière 
•� 7HFKQLTXHV�SULQFLSDOHV�

G¶REWHQWLRQ�GHV�VXUIDFHV�GHV�
SLqFHV�XVLQpHV��SULQFLSH�GH�
JpQpUDWLRQ�HW�
FLQpPDWLTXH���'RPDLQHV�
UHVSHFWLIV�G¶DSSOLFDWLRQ��

 

�
�

�� eYDOXHU�OD�FDSDFLWp�GHV�
SURFpGpV�FLWpV�j�UpDOLVHU�XQH�
SLqFH��IRQGHULH��LQMHFWLRQ��
SOLDJH��VRXGDJH�����

�
�� /LUH�HW�MXVWLILHU�OHV�pWDSHV�GH�

UpDOLVDWLRQ�G¶XQH�SLqFH�EUXWH�j�
OD�SLqFH�ILQLH���

�
�� &KRLVLU�RX�MXVWLILHU�XQH�

FLQpPDWLTXH�GH�PDFKLQH�SRXU�
OD�UpDOLVDWLRQ�G¶XQ�JURXSH�GH�
VXUIDFHV� 

S2  

Commentaires 
On se limitera à une description des procédés et des matériaux associés en s’appuyant sur : 

�� les phénomènes physiques associés aux procédés ; 
�� les contraintes technologiques et économiques ; 
�� l’influence du procédé sur la géométrie des pièces. 

On se limitera aux procédés de mise en forme des matériaux métalliques et plastiques. 
On se limitera aux procédés d’usinage et de rectification. 
Pour les moyens d’usinage, on mettra en évidence la classification des machines à 
commande numérique : tours 2 et 3 axes, centre d’usinage 3, 4 et 5 axes.�
Mise en place d’un processus de 
fabrication 
•� ,GHQWLILFDWLRQ�GHV�GLIIpUHQWV�pWDWV�

GH�WUDQVIRUPDWLRQ�G¶XQH�SLqFH�
PpFDQLTXH���

•� 2UGRQQDQFHPHQW�GHV�GLIIpUHQWHV�
pWDSHV�GH�WUDQVIRUPDWLRQV��OHV�
GLIIpUHQWHV�SKDVHV���HQ�IRQFWLRQ�
GH�O¶LQWHUDFWLRQ�HQWUH�OD�SLqFH��OH�
PDWpULDX��OHV�SURFpGpV�HW�OHV�
PR\HQV�GH�SURGXFWLRQ�XWLOLVpV��

�

'pILQLU�O¶RUGRQQDQFHPHQW�GHV�
GLIIpUHQWHV�SKDVHV��  S3 

Commentaires 
La définition détaillée des phases de fabrication n’est pas au programme.  
Les procédés étudiés se limitent aux procédés détaillés dans le programme.�
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Traitements thermiques des aciers 
•� 3ULQFLSHV�SK\VLTXHV��PDWpULDX[�

DVVRFLpV�HW�FDUDFWpULVWLTXHV�
PpFDQLTXHV�PRGLILpHV�SDU�OHV�
WUDLWHPHQWV�YROXPLTXHV��WUHPSH��
UHYHQX��UHFXLW��HW�VXUIDFLTXHV�
�WUHPSH��FpPHQWDWLRQ��QLWUXUDWLRQ���

�
�� ¬�SDUWLU�GH�GRFXPHQWV�

UHVVRXUFHV��SURSRVHU�XQ�
WUDLWHPHQW�WKHUPLTXH�HQ�
IRQFWLRQ�G¶XQ�FDKLHU�GHV�
FKDUJHV�GH�SLqFH���

�� -XVWLILHU�OH�SRVLWLRQQHPHQW�
G¶XQ�WUDLWHPHQW�WKHUPLTXH�
GDQV�XQ�SURFHVVXV�GH�
UpDOLVDWLRQ�GH�SLqFH��

 S4 

Commentaires 
L’étude des phénomènes métallurgiques est exclue.  
On se limitera à l’aspect fonctionnel des traitements thermiques des aciers.  
Mesure et contrôle dimensionnels 
et géométriques des pièces 

•� 1XDJHV�GH�SRLQWV���
•� 0pWKRGHV�G¶DVVRFLDWLRQ���
•� 7UDLWHPHQW�GHV�UpVXOWDWV� 
�

�
�
¬�SDUWLU�GX�GHVVLQ�GH�GpILQLWLRQ�G¶XQH�
SLqFH��YpULILHU�XQH�VSpFLILFDWLRQ�
GLPHQVLRQQHOOH�RX�JpRPpWULTXH��
�
�

 S4 

Commentaires 
Le traitement des mesures est développé à l’aide d’un solveur ou d’un logiciel spécifique. 
La métrologie tridimensionnelle se limite aux géométries suivantes : plan, cercle et droite, 
cylindre de révolution.�
Réalisation d’un prototype 
�
�

�� 5pDOLVHU�WRXW�RX�SDUWLH�G¶XQ�
SURWRW\SH���

�� 9DOLGHU�O¶DUFKLWHFWXUH�
IRQFWLRQQHOOH�HW�VWUXFWXUHOOH���

�� 9DOLGHU�OHV�FKRL[�GHV�
FRPSRVDQWV�YLV�j�YLV�GHV�
SHUIRUPDQFHV�DWWHQGXHV��

 S4 

�

Commentaires 
On utilisera les moyens de réalisation de l’établissement (par exemple les machines à 
commande numérique) en appui sur la chaîne numérique. 
L’acquisition de savoir-faire professionnels est exclue.  
On se limitera à :  

�� réaliser une pièce prototype ; 
�� implanter (alimenter, paramétrer) une carte de commande dans son environnement 

matériel ; 
�� programmer à partir d’outils graphiques. 

Les langages de programmation ne donnent pas lieu à évaluation.�
�
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G – Communiquer 
�

G1���eODERUHU��UHFKHUFKHU�HW�WUDLWHU�GHV�LQIRUPDWLRQV�
�
eODERUHU��UHFKHUFKHU��FKRLVLU��HW�V\QWKpWLVHU�OHV�pOpPHQWV�QpFHVVDLUHV�j�XQH�FRPPXQLFDWLRQ��
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Différents descripteurs introduits 
dans le programme �� 3URGXLUH�GHV�GRFXPHQWV�

WHFKQLTXHV�DGDSWpV�j�XQH�
FRPPXQLFDWLRQ��LQWHUQH�HW�
H[WHUQH����

�� 'pFRGHU�XQH�UHSUpVHQWDWLRQ�
QRUPDOLVpH��'���

�� eODERUHU�HW�XWLOLVHU�GHV�RXWLOV�
GH�UHSUpVHQWDWLRQ��GHVVLQ�HW�
VFKpPD��'�HW��'���

S2  

Commentaires 
Les représentations effectuées « à la main », devront traduire, sans ambiguïté, les intentions 
de conception sans se focaliser sur les détails de tracé. La représentation normalisée des 
éléments standard ne peut être exigée. 
Schémas cinématique, 
d’architecture, technologique, 
électrique, hydraulique et 
pneumatique 

�� ([WUDLUH�OHV�LQIRUPDWLRQV�XWLOHV�
G¶XQ�GRVVLHU�WHFKQLTXH���

�� (IIHFWXHU�XQH�V\QWKqVH�GHV�
LQIRUPDWLRQV�GLVSRQLEOHV�GDQV�
XQ�GRVVLHU�WHFKQLTXH���

�� 9pULILHU�OD�QDWXUH�GHV�
LQIRUPDWLRQV���

�� 7ULHU�OHV�LQIRUPDWLRQV�VHORQ�
GHV�FULWqUHV���

�� 'LVWLQJXHU�OHV�GLIIpUHQWV�W\SHV�
GH�GRFXPHQWV�HQ�IRQFWLRQ�GH�
OHXUV�XVDJHV���

�� /LUH�HW�GpFRGHU�XQ�VFKpPD��

� S4 

Commentaires 
Les normes de représentation des schémas sont fournies. 
Représentation fonctionnelle et 
structurelle des systèmes multi-
physiques 

5HSUpVHQWHU�XQH�VROXWLRQ�SRXU�
YLVXDOLVHU�OHV�FRQGLWLRQV�
IRQFWLRQQHOOHV��

 S3 

�
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G2 - 0HWWUH�HQ�°XYUH�XQH�FRPPXQLFDWLRQ�
�
3UpVHQWHU�HW�H[SOLTXHU���

�� OHV�HQMHX[�WHFKQLTXHV�HW�FXOWXUHOV�G¶XQ�SURGXLW���
�� XQH�VLWXDWLRQ�GH�FRQWUDGLFWLRQ�WHFKQLTXH�j�UpVRXGUH�RX�UpVROXH���
�� OD�GpPDUFKH�GH�FRQFHSWLRQ�UpDOLVDWLRQ�G¶XQ�V\VWqPH���
�� GHV�SURWRFROHV�G¶H[SpULPHQWDWLRQ�HW�GH�YDOLGDWLRQ�DVVRFLpV��

�
�

Connaissances Savoir-faire 1re 
année 

2e 
année 

Outils de communication �� &KRLVLU�OHV�RXWLOV�GH�
FRPPXQLFDWLRQ�DGDSWpV�j�
O¶LQWHUORFXWHXU���

�� 3UpVHQWHU�OHV�pWDSHV�GH�VRQ�
WUDYDLO���

�� 3UpVHQWHU�GH�PDQLqUH�
DUJXPHQWpH�XQH�V\QWKqVH�GHV�
UpVXOWDWV��

S2  

Langage technique 
�

�� &KRLVLU�O
RXWLO�GH�GHVFULSWLRQ�
DGDSWp�j�O
REMHFWLI�GH�OD�
FRPPXQLFDWLRQ���

�� 'pFULUH�OH�IRQFWLRQQHPHQW�GX�
V\VWqPH�HQ�XWLOLVDQW�XQ�
YRFDEXODLUH�DGpTXDW��

� S4 

�
�


