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- MODELISATION D’UN MECANISME - COMPORTEMENT STATIQUE DES SYSTEMES

 

PRINCIPE FONDAMENTALE DE LA STATIQUE 

Exercice 1 : BOUCHE DE CLIMATISATION 
Corrigé animé sur http://s2i.chateaubriand.free.fr 

Exercice 2 : TABLE ÉLÉVATRICE 
Corrigé animé sur http://s2i.chateaubriand.free.fr 

Exercice 3 : SUSPENSION AUTOMOBILE 
Question 1 : Justifier, à l’aide du Principe Fondamental de la Statique appliqué à 3, que 

4 3 0Y → = . 

BAME sur 3 : 
4 3AM →  

3pesAM →  (négligée) 

1 3AM →   
Ces AM sont modélisables par : 

{ }
4 3

4 3 4 3

( , , )

0
0

0 0C x y z

X
Y

→

→ →

⎧ ⎫
⎪ ⎪= ⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

T hypothèse de problème plan ( , )x y  

{ }
1 3

1 3 1 3

( , , )

0
0

0 0B x y z

X
Y

→

→ →

⎧ ⎫
⎪ ⎪= ⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

T hypothèse de problème plan ( , )x y  

Théorème du moment statique en B et en projection sur z  : ,3 3 0BM z→ ⋅ =  

Avec : 

,4 3 ,1 3,3 3 B BBM z M z M z→ →→ ⋅ = ⋅ + ⋅  

Or : 

( ),4 3 ,4 3 4 3 4 3 4 3 4 3

0

( ) ( )B CM z M BC R z b x X x Y y z b Y→ → → → → →⋅ = + ∧ ⋅ = ⋅ ∧ ⋅ + ⋅ ⋅ = ⋅  

,1 3 0BM z→ ⋅ =  
Donc :  

4 3 4 30 0b Y Y→ →⋅ = ⇒ =  
Question 2 : Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique à l’ensemble 

E=4+6 au point D, les trois équations scalaires liant les composantes d’actions 
mécaniques et les dimensions du système. 

BAME sur E=4+6 : 
3 4AM →  

pes EAM →  (négligée) 

0 6AM →   
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Ces AM sont modélisables par : 
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T T Théorème des actions réciproques 
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Principe fondamental de la statique au point D: { } { }0E E→ =T ¨ 

Avec : 
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Ce qui permet d’obtenir les trois équations scalaires : 

3 4 2 4

0 6 2 4

3 4 0 6

(1) 0
(2) 0
(3) ( ) 0

X X
F Y
a X c e F

→ →

→ →

→ →

+ =
+ =

⋅ + + ⋅ =
 

 
Question 3 : Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique  à 2 au point A, 

les trois équations scalaires liant les composantes d’actions mécaniques et les 
dimensions du système. 

BAME sur 2 : 
4 2AM →  

2pesAM →  (négligée) 

9 2AM →   

1 2AM →  
 
Ces AM sont modélisables par : 

{ } { }
2 4

4 2 2 4 2 4

( , , )

0
0

0 0D x y z

X
Y

→

→ → →

−⎧ ⎫
⎪ ⎪= − = −⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

T T Théorème des actions réciproques 



Corrigé TD 24 - Comportement statique des systèmes CPGE 1ère année 
 

Sciences Industrielles pour l’Ingénieur Page 3/6 04/05/2012 

{ }9 2

( , , )

0 0
( ) 0
0 0H x y z

k→

⎧ ⎫
⎪ ⎪= − ⋅ Δ⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

T  

{ }
1 2

1 2 1 2

( , , )

0
0

0 0A x y z

X
Y

→

→ →

⎧ ⎫
⎪ ⎪= ⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

T hypothèse de problème plan ( , )x y  

 

Principe fondamental de la statique au point A: { } { }2 2 0→ =T ¨ 
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Ce qui permet d’obtenir les trois équations scalaires : 
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Question 4 :  En déduire une relation entre 0 6F → , Δ  et les dimensions du système. Faire 

l’application numérique. 
 
En utilisant les équations (2) et (6) : 

0 6 ( )d F L k→⋅ = ⋅ ⋅ Δ  

 
Question 5 : Conclure quant au respect du critère de la fonction FS1. 
 
Application numérique : 

9 12cm cmΔ = <  le critère du CdCF est donc respecté. 
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Exercice 4 : MACHINE DE TRACTION 
Question 1 : Etablir le graphe de structure du système de la partie du système étudiée : solides 

0, 1 et 2. 
Graphe de structure : 
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2 Glissière de direction y  
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Le respect de la condition de 
symétrie impose de diviser par 2 
l’effort F. 

 
Question 2 : Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique à 2 au point B, 

les six équations scalaires liant les composantes d’actions mécaniques et les 
dimensions du système. 

BAME sur 2 : 
0 2AM →  

2pesAM →  (négligée) 

2epAM →   

1 2AM →  
Ces AM sont modélisables par : 
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Principe fondamental de la statique au point B: { } { }2 2 0→ =T ¨ 
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donc : 
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Ce qui permet d’obtenir les six équations scalaires : 

,0 2 ,1 20 2 1 2

1 2 ,0 2 1 2

0 2 1 2
,0 2 ,1 2

(4) 0(1) 0

(2) 0 (5) 0
2 2

(3) 0 (6) 0
2

B B

B

B B

L LX X
F pY M Y

Z Z FN d N

→ →→ →

→ → →

→ →
→ →

+ =+ =

− + = + − ⋅ =
⋅ π

+ = − ⋅ + =

 

Question 3 : Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique à 1 au point B, 
les six équations scalaires liant les composantes d’actions mécaniques et les 
dimensions du système. 

BAME sur 1 : 
0 1AM →  

1pesAM →  (négligée) 

4 1AM →   

2 1AM →  
Ces AM sont modélisables par : 
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Principe fondamental de la statique au point B: { } { }1 1 0→ =T  
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Ce qui permet d’obtenir les six équations scalaires : 

,0 1 ,1 2
0 1 1 2

0 1 1 2 4 1 1 2

0 1 1 2
,0 1 ,1 2

(10) 0
(7) 0
(8) 0 (11) 0

2
(9) 0 (12) 0

B B

B B

L L
X X

pY Y M Y
Z Z N N

→ →
→ →

→ → → →

→ →
→ →

− =
− =
− = + + ⋅ =

⋅ π
− = − =

 



Corrigé TD 24 - Comportement statique des systèmes CPGE 1ère année 
 

Sciences Industrielles pour l’Ingénieur Page 6/6 04/05/2012 

Question 4 : En déduire une relation entre F , 4 1M →  et les dimensions du système. 

En utilisant les équations (2) et (11) : 

4 1 0
2 2
F pM → + ⋅ =

⋅ π
 

Question 5 : Conclure quant au respect du critère de la fonction FS1. 

4 1 41888 20002 0
2

pC F F N NM → ⋅ ⇒ = >
⋅ π

= ⋅ =  

Le critère du CdCF est donc respecté. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


