On obtient un ensemble discret de
solutions
appelées modes propres de vibration.

Yp(x,t) = — A, sin (n%x) cos (n%t + npm)

Solution en

Le mouvement général peut s'écrire comme
une superposition de ces modes propres.
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Conditions aux limites
¥(0,t) =0 et (L,t) =0

onde stationnaire
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Caractéristiques de ces modes propres
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Conditions aux limites
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Phénomene de résonance
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Relation de dispersion
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Forme des ondes
U= QU ej(Wt_k5’7> + Q,U ej(wt+k.’r,)
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Conditions aux limites

Coefficients de réflexion en amplitude
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L'onde incidente est entierement réfléchie si : —
Zy = 0 (court-circuit) ou si Z; — oo (circuit ouvert) car alors | r;, = —r, =1

L'onde incidente est entierement absorbée si :

Zy = Z. (adaptation d’impédance) car alors| r; = —r, =0

Exemples

Une onde progressive est le phénomeéne de propagation d'une perturbation dans
I'espace.
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Il y a propagation d'énergie, mais pas de matiere.

Onde transversale : onde dont la perturbation est orthogonale a la direction de

Onde progressive

propagation.
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Onde longitudinale : onde dont la perturbation est colinéaire a la direction de
propagation.
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Lien avec le module d'Young
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Onde se propageant vers les
x décroissants

g(x + vt)

Solution en onde progressive

= f(xz —ovt) + gz + vt)

Onde progressive
harmonique se
propageant vers les x croissants

= Acos(wt — kx + )

L
Pulsation
2
w= % =2rf

Nombre d'onde

2

kZTZQﬂ-J

Représentation complexe
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Relation de dispersion

0% 0%
1 = Acos(wt — kx + @) sera solution de Fro v? e si k%) = ﬁuﬁ
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Forme de la solution dans un milieu régi par I'équation de d'Alembert

Solution en onde
stationnaire

Py, Y

1 = F(x) - G(x) sera solution de —-

atQ =0 731’2 S1

1 = Acos(kx + ;) - cos(wt + ¢;)




