PSI Travaux pratiques de Physique-Chimie

TP Oscillateurs électroniques

Capacités exigibles du programme

Montages utilisant un ALI — Mettre en ceuvre divers montages utilisant un
— Identifier les limitations suivantes : saturation ALL
en tension, saturation en courant, vitesse de ba-  Oscillateur

layage, bande passante. — Mettre en ceuvre un ALI ou une porte logique

pour réaliser un oscillateur.

Liste du matériel

— Plaquette de montage de composants — ALI (x2)

— Résistances de 10 kQ (x3) — Alimentation +15/—15 V
— Condensateurs de 10 nF (x2) et 100 nF — GBF

— DBoite de résistance variable — Oscilloscope

1 Oscillateur quasi-sinusoidal & pont de Wien

1.1 Etude du premier bloc

Caractéristiques du filtre de Wien :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de déterminer la nature, la pulsation &
la résonance, la bande passante et le facteur de qualité du filtre ci-dessous.
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On prendra R = 10 k) et C' = 10 nF.

1.2 Etude du second bloc

Elaboration d’un amplificateur de tension :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de réaliser une amplification de tension
de gain réglable autour de 3.

Etude de ’amplificateur précédent (amplificateur non inverseur) :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de déterminer les caractéristiques sui-
vantes du montage précédent :

— domaine d’amplification en tension (saturation en tension de 'ALI);

— bande passante (comportement passe-bas de ’ALI)

— fréquence limite (vitesse de balayage de 1’ALI)

On vérifiera que la fréquence de résonance du premier montage est bien comprise dans la bande passante de ce
montage.
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1.3 Mise en oeuvre de 'oscillateur

Bouclage des deux blocs précédents :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de réaliser le bouclage des deux montages
précédents tel que :

Ue = Usortie €t Us = Uentrée

On prendra R; = 10 k) et Ry trés légérement inférieur a 20 k2.

On réalisera ’analyse spectrale des signaux en entrée et en sortie du montage en fonction de Rs

2 Oscillateur de relaxation

2.1 Etude du premier bloc

Etude d’un montage comparateur a hystérésis non inverseur :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de déterminer la courbe de fonctionnement
vs = f(v.) du montage comparateur a hystérésis suivant :
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On prendra Ry /Ry ~ 1/3.

2.2 Etude du second bloc

Etude d’un montage intégrateur inverseur :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de montrer qualitativement le compor-
tement du montage intégrateur inverseur suivant :

On prendra R = 10 k) et C' = 100 nF.

2.3 Mise en oeuvre de l'oscillateur

Bouclage des deux blocs précédents :
Déterminer et mettre en ceuvre un protocole expérimental permettant de réaliser le bouclage des deux montages

précédents.

On réalisera ’analyse spectrale des signaux en entrée et en sortie du montage.
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