Domaines du spectre sonore
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" Caractéristiques du milieu fluide
La surpression acoustique est constante si )
— - wu(x,t) : masse volumique
r = Cte (ce qui désigne une sphere) p(x,1) : pression locale
E U(x,t) : vitesse locale (eulérienne)
e Sl Approximation acoustique : le fluide est faiblement perturbé au passage de
Modele de I'onde propressive sphérique (OPS) I'onde.

Vecteur position du point M d'observation
r ple,t) = o + (e, 1)
Vecteur d'onde

— Onde progressive sphérique harmonique (OPSH) p(z,t) ~ po+ p1(x,t)
k=kau Uz, t) ~ 0+ ty(x,t)
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pr= s cos(wt & kr + ) avec p1(x,t), pi(z,t), v1(x,t) et leurs dérivées des infiniments petits d’ordre 1

1 L'approximation acoustique permet d'aboutir a des équations linéaires, elle est largement
a2 p1 = = el@Fk) vérifiée pour des sons usuels.
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Adiabatique : la longueur d'onde est tres
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Vecteur unitaire caractérisant la propagation a la distance caractéristique de diffusion thermique.
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Le passage de |'onde sera considéré A >> VDT soit f<< v 10
OPP se dirigeant vers les x croissants comme o . b
o _ une transformation isentropique. Réversible : changer t en -t ne modifie pas
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Coefficient de compressibilité isentropique
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Dans une conduite Gaz parfait en évolution isentropique
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) Ondes sonores M
Source s'approchant d'un recepteur dans les fluides
: Liquide
Ar = Ag — vgTs soit v = v
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Célérité dans différents milieux v = ~ 1500 m.s~!
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La fréquence percue est plus élevée. 9 Solide
o — .Mn. " Effet Doppler-Fizeau 1. E <000 .
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Surface d'onde : surface sur laquelle la surpression est la méme a ¢
Source s'éloignant d'un récepteur fixé.
La fréguence percue est plus faible. / fom 1 ; Onde plane : onde pour laquelle les surfaces d'onde sont des
R= 1+ vs/o s plans.
Loi de la source, une onde pourra souvent étre considérée localement comme
Vecteur densité de courant énergétique plane.
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Structure d'une OPP
Puissance acoustique rayonnée a travers une pL= f(7- @ —ot) Vecteur position du point M d'observation
surface =
P it .48 Vecteur unitaire caractérisant la propagation
“o //S o Aspects énergétiques Modele de I'onde propressive plane (OPP) } U
o _ ) . _ ) La surpression acoustique est constante si
Densité volumique d'énergie acoustique Equation locale de conservation de I'énergie acoustique 7 =z = Cte (ce qui désigne un plan)
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: Vecteur position du point M d'observation
Pour une OPPH d
I P i Vecteur d'onde
= 2 Intensité acoustique Onde progressive plane harmonique (OPPH) Pk
Niveau sonore S P
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Iss = 10log <I> avec Iy = 1072 W.m 2
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Vecteur unitaire caractérisant la propagation

U




