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LA.1) VneN,
or A€O,(R] donc A"A=L,, ainsi ||u,1+l

Enfin, puisque I “
u

Jl,en est constante donc V€N,

Ainsi la suite (u,),., est bornée dans M, (R]

N Converge vers ( =0 < lim [|ju =0

Or la suite (|[u, ||}, est constante donc :

0
[ul| =0 < u=(

1.A.3) Les seules valeurs propres réelles possibles pour une isométrie sont —1 ou 1.
Ainsi AET,(R)NO,(R)=Sp(A|c|—

=+
Deplus: A€0,(R] = 3F6€R tel que A soit semblable a | 0
0

= F0€R tel que XA(X]Z(Xi1)((X—cos(6")2+sin26)
= J0eR tel que x,(X)=(X+1](X—¢°)(X—e"
or ¢’eR & 0=0 [n]

Donc A€T,(R)NO,(R] = Aestsemblablea I,

e e
n o o
i} o v, o
LS}

S u O

B,€0;(R|= (B |'B,

—_———
%N‘ﬂ&o S =

, det(Bl)Z—l et B, est symétrique donc B, est la matrice de la

S O =
— o O
S = O

base et d'angle % .

LB.2) % (X)=(X—1)(X=5’]

3 3
Si s<0 alors s°<0 et Sp(BS):[l;i(—sV;—i(—s)z] donc B ¢T,(R)
Si s=0 alors Sp(B,|=[1;0] donc B,€T,(R) et p(B,|=1

3 3 3
Si s>0 alors Sp(B_Y):[l;sz;—sz} donc B €T,(R) et p(B_Y)Zmax(l;sz)

1 0 0 1 0 O
LB.3) (B,=|0 s* 0| estdiagonaledonc VIeN*, (B'=[0 s 0
00 s 0 0 s
0
I.B.4) Par exemple en posant A=B,€T,(R) et u=| 1|, la suite définie par u,=u et
0
1 0 O 0
Y neN, u, =Au, vérifie VneN, u,, =0 8 0 |u=|g"
0 0 ¢ 0

Ainsi lim |[u,,
n=>+ow

II.LA Pour n=0, les deux personnes sont dans deux picces voisines donc pas dans la
méme piece, ainsi a,=0, b,=1, ¢,=0.

II.B. Sachant que les deux personnes sont dans la méme piece a l'instant 7 , elles restent
dans la méme piéce a l'instant n+1 donc P An(A |=1.

Sachant que les deux personnes sont dans des picces voisines a l'instant 7 , elles ne
peuvent pas se retrouver dans la méme piece a l'instant n+1 car chacune d'elle se
déplace dans une piéce voisine donc Py (A,,,]=0.

La configuration des 5 picces est telle que deux piéces non voisines sont séparées d'un
coté par une seule piece et de l'autre coté par deux picces. Ainsi, sachant que les deux

personnes sont des piéces non voisines a l'instant 7z , elles se retrouvent dans la méme
piece a l'instant n+1 si et seulement si elles choisissent d'aller dans ['unique piece qui

=lim 8"=+00 donc la suite (u,) n'est pas bornée dans M, (R].
n=>+w

n+1

. . 1 1
les sépare. Ces choix étant indépendants et valant 5 pour chacun on a :

1.1_1
= X—=—
2 2 4
IL.C Puisque A, B, et C, forment un systéme complet d'événements, la formule des

PC”(A

n+1

réflexion par au plan engendré le premier vecteur de la base et la somme du deuxiéme et probabilités totales donne :

du troisiéme vecteur de la base (sous-espace propre associé a la valeur propre 1).

est la matrice de la rotation d'axe dirigé par le premier vecteur de la

S O

P(A,, |=P(A,,,NA,J+P(A,,,NB,J+P(A,, NC,)
P(An+1):P(An)P An+1)+P(Bn)PBn(An+1)+P(Cn)PC”(ArHl)

Al
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P(A :P(An)x1+P(Bn)><O+P(Cn)><% 10 %
: 1
I1.D D'apres la question précédente, VnelN, a,,, =an+zcn IL.LE En posant A=|0 % % ona VneN, u,, =Au,
b,.=P(B,, |=P(B,,,NA,J+P(B,, NB,J+P(B,,,NC,| (probabilités totales) 11
Cn+1:P(Cn+l) (Cn+lmA )+P(Cn+lmB )+P(Cn+lmcn) 0 Z E
or Bﬁmﬂlin et‘ (E,1+10A,1 sont 1mp0551ble§‘car leis d,eux per‘solr.lnes ne peuvent étre dans ILE.1) VneN, b, ib = 3 b, 1 c H_i ib +lc
la méme picce a l'instant n et dans deux picces différentes a 'instant n+1 . " 4 " 4 "™t o4 4\4 " 4"
.. |b,,,=bXP,(B,, |+c, XP. (B
Ainsi, |71 By, XPc [B,.,| b +2—£b +1:3(3b Lo )+1(1b Le )_5(35 +oc )
n+1_bn><P ,,(Cn+l)+ct1><PC,,(Cn+] " 4 ! 4\4 ! 4 ! 4\4 ! 2 " 4 g 4 §
b 5 p = 9 1 15 b 3 1 5 5
Si les deux personnes sont dans des picces voisines a l'instant 7 , 4 cas de figures 2 g O T E+1_6_1_6 nt 168 16/ 16
équiprobables sont possibles a l'instant n+1 : 5 5
1) elles échangent leurs places et restent donc voisines Donc b,,,= 4 bn+l_E n
2) elles se déplacent toutes les deux dans le sens trigonométrique et restent donc 5 5 25 20_ 5
voisines I1.F.2) Equation caractéristique °——r+-—=0 , A="" -
, . .. 4 16 16 16 16
3) elles se déplacent toutes les deux dans le sens horaire et restent donc voisines 543 5.5
4) elles s'écartent 1'une de 1'autre et ne sont plus voisines et pas non plus dans la méme | es solutions sont +8 et _8 , ainsi il existe (a;B)€ER? tel que
piéce - _
hsi 3 ! 5¢J5 )" L [5-V5 Y
Ainsi PB”(BH1 = et P (Cm = YV neN, bn:a( g ) +[3( g )
3
Si les deux personnes ne sont ni dans la méme piéce ni dans des piéces voisines a De plus b,=1 et b= ” bg*‘zc 0= ”n
l'instant # , 4 cas de figures équiprobables sont possibles a l'instant n+1 : a+p=1
1) elles se déplacent toutes les deux vers la pieces qui les sépare o — - a+p=1 L,
: : ot Ainsi { 545 5-y5 3
2) elles se déplacent toutes les deux dans le sens trigonométrique et restent donc non g +B s T4 al5+V5)+p(5-V5)=6 L,
voisines
3) elles se déplacent toutes les deux dans le sens horaire et restent donc non voisines oc:l +“/75
4) elles s'écartent de la piéce qui les séparait mais deviennent voisines (de l'autre c6té). { O‘\‘;Ezl 5 L, ( \/_) o 2 10
. 1 1 1 —2V5p=1-V5 L,¢L,—(5+/5)L 1 5
Ainsi P [A,,, =4 PC”(BM):Z et PC”(CM):E 272 ! =210
_3, .1 Ainsi: VnelN, b,= i ﬁ 5+V5 + 1 VS \[5=4s )
=7 bt 2710\ 8 2 10\ 8
Ainsi {
Con = bt Par ailleurs, VrEN, ¢,=4b,,,—3b, (cfILD)

5+4/5 1 V5 \[5+/5) 5—5 1 J5\[5-V5
ot oo )
_J?(sﬁ?)”_ﬁ(s—@)”
“=5 |78 58
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Enfin VneN, a, +b +c,=1 donc:
B (1 3¢5 5+05\" (1 3V5)[5-+5)
=1-b,—c,=1—| +—— —|=——||—=
2 10 8 2 10 8
IL.F.3) 4<5<9 donc par croissance de la fonction racine carrée sur [0;+oo[,
2l<1 dow lim(5+8\/5) =0
“ 41 dou: lim (5?5) =0

lim b =0 ,

n=>+ow

ainsi 7<5+v/5<8 donc

—3<—+/5<—2 donc 2<5—+5<3 ainsi

On peut en déduire que lim a,=1 ;

n>+ow
Ainsi I'événement « les deux personnes sont dans la méme picce » a une probabilité
aussi proche de 1 que voulu a condition de prendre » suffisamment grand.

1 11 1 1
I1.G.1) a,=0 0 ; a2:a1+4c1:0+(4b0+2co)=

lim ¢,=0

n->+ow

1
; a,=a,+—c,=
b0 g 4 6
Ainsi X peut prendre des (toutes ?) valeurs enti¢res supérieures ou égales a 2.

11.G.2) Soit n€N*, (X=n|=A NA | (dansla méme piéce pour la premiére fois au

rang n)
Donc (X=n)=A,N(B, ,UC,  |=(A,NB, |JUA,NC,
Or A,NB, ;=8 donc (X=n|=ANC, ,
I1.G.3) Soit un entier n>2, P(X=n|=P(A ,NC, |=P(C,_|P. (A,
P(X:n):lcnfl cf IL.D.
4
n=2 n=2
Remarque : n=>2 o545\ [5=y5\"=!{[ 5+/5|" . impossible
P(X=n]=0 = —| =1
8 8 5—V5

Donc X(Q)=INN[2;+0]

La série enti¢re Z nx" a méme rayon de convergence que Z x" qui est une série

n=1 n=1
S: |-1;1[ = R
¢ Stri dont 1 d t 1 soit =
géométrique dont le rayon de convergence vaut 1 soi . N an: 1
n=0 I—x
1
VY xe|- an—xan T=xS'(x )zx(l )2
—X

ZnPX n) chnl iin(\/sb'(5+8\/5)_\/55(5—g/5))

112 n=2

2</5<3

3/7

5+\/5_<1 et ‘5_8\/5_ <1 donc par linéarité de la somme de séries convergentes :
V5[ 5+/5\ ' [5+V5) V5[s5-V5)'& [5-V5)
e 5] A5 25
5+/5 5—5
_[W5-1 8 545 | [V5+1 8 5-45
E(X)‘( 10 ) Csels) 8 _( 10) EEGEE
8 8
E(X):\/§—1 8(5+v5) _5+¢5‘)_¢5‘+1( 8(5—3) _s—Js_)
101 (8—(s+y5)" 8 10 | (8—(5-v5) 8
E(X)_ﬁ—l 8(5+J53_5+J5_)_J5_+1(8(5—@_5—%5—
10 \14-6V5 8 10 |\ 14+6V5 8
E(X|=12

Sur un grand nombre d'expériences la moyenne empirique des valeurs de X est proche
de 12.

BONUS : un code Python simulant 1'expérience aléatoire et affichant la moyenne
empirique de X sur un million d'expériences :

import numpy as np

def X():

P1=0

P2=1

n=0

while P1!=P2:
n=n+1
P1=(P1-1+2*np.random.binomial(1,1/2))%5
P2=(P2-1+2*np.random.binomial(1,1/2))%5

return n

L=[X() for k in range(1000000)]
print(sum(L)/len(L))

MLA.1) P'A™' Po=P'APXP'A"Pw or P"'A"PweM, (R

Ainsi d'apres les propriétésde w,AetPona: HP A”+1P(u||<MHP A" P(JJ”

Soit HR (n) ”P_IA"PwHSu"HwH »

Initialisation : par hypothese HR(1) est vraie.

Hérédité : supposons qu'il existe n€IN * tel que HR (n) soit vraie.

Alors [|[PT'A™ ' Poll<ullP'A"Pol/<uniwn=u" o donc HR (n+1) est vraie

Conclusion : ¥V nelN *, _IA"P(JJ||<M”||UJ||
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L.A4) VneN, u =A"u=A"Pw
Donc ||uﬂ||<||A"Pm||<C(P)M"||U)||=C(P)u”
or d'aprés II1.A.2)b) en remplacant Ppar P~ ona: ||P~'ull<C[P™")||u]|
u|[<CIP)w P |lu|=C (P )C(P)u"u]

1ILA.5)a)

Si 0<u<1 alors Vrn€eIN, 0"<u"<1" car x+>x" est croissante sur [0;+o0]
la norme est positivement homogéne ainsi 0<u’'< <C(P7")c(P)|ull indépendant de 7 .

distributivité

P(y(>)P< <égl)y(l)w< I
o

&y
II.A.2)b) Soient U=||y]|

|

P +

0
zP|0 ||| inégalité triangulaire
1

+z]

<] +

2
N RN ®

]
—_ o O

~——

o

S OO~ O OO -

0
b) Si O<u<l1 alors lim u"=0 donc lim ||u |=0 ainsi (u,),, converge vers (0)
n>+w na>+
0

LB.1) y,(X)=det(XL,— A)=det[PP™' (XL~ A
=det(P71(XI3—A)P) car det(AB)=det (BA|
=det (X 1L,—P'AP)=y,., [X]
Ainsi les deux polyndmes ont les mémes racines donc Sp (A |=Sp (P_1 A P) et en
particulier p(A)=p(P'AP].
I.B.2) Sp(D)=|d,;d,;d,| donc p(D)=max| d )
L'inégalité de Cauchy-Schwarz assure que : U’ V<|[UJ||[V|| x
or U=V |xf+pf+|P=Vxt+y 2+ 2 111.B.3) Soit w=| y|,
1 2 0 2 0 2 z
Plo Pl P|o ||D(u||2=(xd1)2+(yd2)2+(zd3)2<max((dl)z;(dz)z;(d3)2)(x2+y2+zz)
Or par croissance de la fonction carrée sur [0;+o0| ,
0 0 1
O\ [
P =|Plo||[PlO
0 0
2
de méme P( =(prof+(pra)* psa)

et V=|||P

P

—

+ +

et [[VIl=

max((dl)z;(d2)29(ds)z):(max“d )i |d ))ZZ(D(D))Z

Donc, par croissance de la fonction racine carrée sur [0;+o0| , et comme p(D)=0
||Dm||<p(D)\/x2+y+22=p(D)||ou||

111.B.4) Puisque D est diagonalisable, il existe PEGL,(R) telle que P~'AP=D
Ainsi VoweM, ,(R] ||P APu)” ||Doo||<p( Jnoon d'aprés I11.B.3)

or p(D)=p(A] d
MB5) VreN, u, =Au, < P*‘unH:P”AP(P”u,,)
=(p1a] +posf +(pssf donc [[P'u,.,|[<p(A)|[P"u,| dapresIILB.4)

Ainsi, si p(A)<I alors VneN,
Donc la suite (HP”u H)

n||/néel

T
P [Py

= Paa| | P2 :(p1»1)2+(p2,1)2+(p3,1)2
D3] \Psi1

de plus :

1
0
0

Ao

et P

—_— oo O~ O
S

donc ||V||=C(P]
X
en notant w=| | la question IIl.A.2)a) donne donc : De plus la suite (HPfl un”)nEIN est constituée de termes positifs donc la suite

z (HPflun )nEIN est bornée : IM>0 tel que VneIN
||P00||<U V<||U||||V|| ”(D”C( P| Enfin, d'aprés le [1LA.2) VnelN,

HP A"Pol| d'aprés I11.A.2)b) Donc la suite (||u,||},c est bornée.
<C( )u non dapres HILA.1)

n ©€st décroissante.

P e
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1o L
4
a,+1 a, 31
II1.B.6) Dans la question I.LF.3, on a : b, =A b, | avec A=|0 1 1
n+l cn
o L1
4 2
X_% % 3 1) 1
X)=(X-1 (X1 x=2 ) xot |
ximix| T e x 22 )
I X_i
4 2 B B
—(X—1)[ = 2 X |=(x 1] NEEAACH | P RE
4 16 8 8
donc Sp(A):[l;S-FS\/S;S_—\/S] ainsi, p(A|=1

De plus, % A(X) étant scindé et a racines simples A est diagonalisable dans M, (R] .

a
D'apres le 111.B.5, la suite b, est donc bornée.
€,/ |/ neN
a, 0 a,
La question ILF.3 prouve que |p | converge vers |(| donc lim || p |[=0.
0 n=>+ow
c, c

n

a

n

La suite b, étant une suite de réels convergente, elle est bornée, ce qui est

Coll|)nen
donc cohérent avec le I11.B.5).
I11.B.7) La relation précédente HP‘lunH Sp(A)HP_1 unH permet par récurrence
d'assurer que V' n€eN, ‘Pflun <(p(A))"][P7"ull
Si p(A)<1 alors lim (p(A)]"=0 (car p(A)>0 )

n>+w

Donc lim HPf1 un| =0
n->+o0
Enfin ||u,]|=|[PP"u,|[<C[P)[[P""u,|| = 0

n>0

0
Donc la suite (un)ne N converge vers (0) .
0
II.C.1) A est triangulaire, ses valeurs propres sont donc les termes de sa diagonale, ainsi
SplA]=[1] et plA)=1.
Supposons par 'absurde que A est diagonalisable dans M, (C] , alors elle est semblable

5/7

a I, .Soit PEGL,(C), telle que A=PI,P™" alors A=I, ce qui est faux.
Donc A n'est pas diagonalisable dans M,(C] .

10
I1.C.2 Soit HR(/) :« A'=

1
Initialisation : A'=A=|0
0
1

1 0 1)1 0 [ 1 0 [+1
A"'=AA'=[0 1 oflo 1 o):o 1 0 | donc HR(/+1) est vraie
0 0 1/\0 0 1 0 0 1
1 0 !
Conclusion: YIeN* A'=[o 1 0
0 0 1
(° i
II.C.3) Soit u=| | alors ¥V reIN, un:A” ol=lo
1 1 1

Ainsi ||u,||= i+l 3 +oo donc la suite (u,),c n'est pas bornée.

IIL.D.1)a) Si AET,(RR) alors y,(X) n'admet pas de racines complexes donc ¥, (X)
est scindé dans IR[X]| ce qui assure que A est trigonalisable : ITEM,(RR] triangulaire
et 3QEGL,(R) telleque T=Q 'AQ.

b) SP(A):{tl,l;tz,z;%s} donc p(A)Zmdx“tm t3,3|)
I11.D.2)a) Soient U:(Z)EMZ,I(IR) et V:(JZ’)EMM(IR).

t2,2 ’

b

L'inégalité de Cauchy-Schwarz assure que : [UTVI<||U||x|| V]|

Par croissance de la fonction carrée sur [0;+o|,on a: (UTV)2 <||U||2><||V||2

Ainsi (ay+bz)2<(a2+b2)(y2+zz)

b)

(a2+b2+cz)(y2+zzJ:(a2+ bz)(y2+ zz)+c2 yz+czzz>(cz2 +bz)(yz+zz)+czz2 car ¢’ y*=0
>(a y+bz +c?z? d'apres 111.D.2)a)

11.D.3)a) Soit €M, ,(R], |[|Tw||=[|[D+T-D]w||=|[Dw+ T-D)o|
<||Do|[+||T—D]w|| daprés I'inégalité triangulaire

b) D'apres I11.B.3) ||[Dol[<p(D]uown

Or p(D|=max(|t, [;|t,.]:|t; J)=p(A) donc [[Dwll<p(Aiwi
O t1,2 t1,3

Par ailleurs T-D=(0 0 t 5
0 0 0
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X L,y 52
Ainsi, en notant w=| | ona: (T-D)o= t, 5z
z 0

Doit [[T=D)wll’=(r, ,y+, 2 +(t,,2F <[t ]+, +(1, o F (7 +2°) e 11LD.2)b)

2 2 2 2 2 2 2
Or y'+z<x+y“+z'=inoi" car x =0

((t1,2)2+(t1,3)2+(t2,3)2)(J’2+Z2)<((tl,2)2+(t1,3)2+(fz,s)z)”‘*’”z car ((f1,2)2+(t1,3)2+(t2,3)2)>0
Ainsi H(T—D)w||2=((t1’2)2+(t1’3)2+(12’3)2)nwn2
Puis par croissance de la fonction racine carrée sur [0;+o0] :
||(T—D)m||:\/(t1,2)2+(t1’3)2+(t2q3)2||u)||
Enfin d'aprés I11.D.3)a) : ||T(o||<p(A)||(m|+\/(11,2)2+(t1,3)2+(t2,3)2||oo||
Done [T oll<[p(A+[t, ,+[t, s +[1, i
1 0 O
1
II1.D.4)a) det(A,)]=8#0 donc A, estinversible et (A,|"'= 0 ) 0
0 0 612
tl,l 6l‘l 2 62t1,3
Par multiplication matricielle on montre que (A;] ' TA,=| 0 t,, Oty
0 0t
b) (A, 'TA, estune matrice triangulaire et (A,]' Q" 'AQA,=(Q Ab) A(QA,;) donc

les raisonnements précédents effectués pour T sont aussi valides pour (A, ' TA, .
Ainsi le I11.D.3)b) donne : ||(A5)71 TA6||<(p(A)+\/(6t1,2)2+(62t1,3)2+(6t2,3)2)||(u||
Ay TA, <(p(A)+\/62(t1,2)2+64(t1,3)2+62(t2,3)2)||03||

II1.5.D) En posant P=Q A, , et MZ(p (A)+\/62(tl’2)2+ 64(t1’3)2+62(t2’3)2) l'inégalité

précédente s'écrit : ||P7' A P||<M ol hypothese requise au I11.A.
11 suffit donc de choisir 0 tel que u<1 pour assurer, conformément au I11.A.5)b), que

Donc ||(

0
la suite (u,] ., converge vers 0) .

0
Si p(A)<1 alors 0<1—p(A]

1l suffit de choisir 8>0 tel que v8*(1, [ +8°(1, J+8°(1, ,)’<1—plA]

Si \/(t1,2)2+(t1’3)2+(t2’3)2<l—p(A) alors d=1 convient pour avoir u<1

6\/12

Sinon, en posant 8<1 ona §'<d’ donc :
\/6 12 +6(13)+6 (23)<\/6 ( 12)"'6(13 +6 23

2
23)

6/7

1-p(A]
\/(t1,2)2+(t1,3)2+(t2,3)2
ona: \/62(t1,2)2+64(t1,3)2+62(t2,3)2<1—p(A) donc u<l1.

m 0 0

Ainsi en posant par exemple d=

IVA.Soit D=[ 0 m,, 0 | alors det(D)zml,]mZ,2 m; ;#0 car aucun terme de
0 0  ms;
1
0 0
m
la diagonale de M n'estnul et D™'=| 0 I 0 et
m, ,
1
0 0
ms 5
m m m m
1 1,2 1,3 0 _ 1,2 . 1,3
my ;o my, m m
_ m m - m m
D 'M=| 2! 1 23 | donc I-D'M=| 2! 0 _
m,.» m,, m,, m;,
m m m m
3,1 3,2 1 IR 3,2 0
m3’3 m3’3 m3 3 m3,3
On a donc Xn+1:(I—D_1M)Xn+D_1B

IV.B. MEGL,(R| donc I'unique solution de MX=B est X=M'B
IVC. [I-D'M)X=X-D'MX=X-D'B

Ainsi X=(I-D'M|X+D'B

Dou: X,, ~X=(1-D"'M/(X,~X|+D'B-D'B=(I-D"'M|(X,~X)
IV.C En posant u,=X,—X et A=I-D"'M on retrouve la relation u,,,
Ainsi d'apres le II1.D.5), si p(I—DflM)<1 alors la suite (X,,—)N()

=Au,

L,en Converge vers

donc lim =0 ce qui signifie que la suite (Xn)nelN converge vers X .

n=>+ow

0
0

IVE En utlhsant I’ echelonnement réduction des matrices augmentées :

0 1
1 11| Ly¢5L,-L,
0210 004949
1001 .
7 |0 10 1 11] Lye oL,
0 0 1 1
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1 0 0 1
~ [0 10 0 10| L,¢L,-L,
0 0 1 1
1 00 1 1
7 10 1 0 1 LzéﬁLz Ainsi X=(1
00 1 1
1 0 0 0 0 0
1 1 0 1
- 0 — 0 b
LL-D'M=L—|" 10 0 10 1= 10
0o o L0 21001, 1
10 5
Ainsi =x|x2= L | @ou sp(1,-p'M)={— L0, Ll e
mSL %1 _pm)ix)= 50 P\ 15 - J350° " V50
i} 1
L-D 'M|=——<I1
ol | V50
Pour le deuxieme exemple :
1 0 0 1 10 0 1
0 1 10 11| » [0 1 10 11 | L,¢L;~10L,
0 10 2 12 0 0 —98 —98
10 0 1 {
70110 1) Le— oL,
00 1 1
1 001 1
~ 0 1 0 1| L,¢L,—10L; Ainsi X=|1
0011 1
1 0
1 01 ol[t © offo o o0
L-D M=I,~— L|lo 1 10)Fl0 0 —1
0.0 0 10 2/ 10 =5 0
Ainsi ¥, X[X?=5) dou Sp(I,—D™'M|=[-V5;0;3] et

L—D"M)(x‘\f
p(L-D'M|=V5>1
IV.F. Pour le premier exemple :

0 0 0 1
L[\ |11 1
0 0 —— l
X,= 10 ||o]+| 10 |= (1,1)
o _L o |lo) |12 12
10
0 0 0 1
1|/ 11 1
0 0 —— l
X,= 10 ]{ 1,1 [+| 10 [Z]0,98
o Lo [\12) |12 098
5 10
0 0 0 1
o o | v\l 1
X,= 10 [ 0,98 [+| 10 |=| 1,002
o L [\o98) | 12| \1,004
5 10

1
0,9996
0,9996

De méme X,=

la suite semble effectivement converger vers (1 ) . Puisque
1

1 .
\/5_<1 , la question I'V.D nous assure cette convergence.

1
11
6

1
—49
—49
1 _
la suite ne semble pas converger vers |1 | . Cette fois, puisque V5>1,

1

Pour le deuxieme exemple on trouve X,= , X,= , X3=

1
501 et
251

1
—2499
—2499
le résultat du I'V.D ne peut s'appliquer.

BONUS : Un code Python implémentant la méthode de Jacobi :
def Jacobi(M,B,X0,n):
X=X0
for k in range(n):
X=[I/MIOI[O]*(-M[O][T]*X[1]-M[O112]* X [2[+B[OD, /M[T][1]*(-M[1][0]*X[0]-M[1]
21*X[2]+B[1D), /MI2]2]* M2 [0]* X[0]-M[2][1]*X[1]+B[2])]
return X

print(Jacobi([[1,0,01,[0,1,101,[0,10,2]},[1,11,12],[1,0,0],4))
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