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Feuille de TD 1

Exercice 1 : Etudier la nature des suites de terme général :

1) up = /2 + (-1)» 4) up =vVn+1—+/n
2)un:%aweca>0etb>0 5) u, = Vn?
(3

3)u, = “onygn 6) u, =1+ cos(nm)

Exercice 2 : Soit (u,) une suite de nombres réels.

1) On suppose que la suite (ug,) et la suite (u2,41) convergent vers une meéme
limite. Montrer que (u,,) converge.

2) On suppose que les suites (u2y), (Uznt1) et (us,) convergent. Montrer que
(uy,) converge.

Exercice 3 : Lemme de Cesaro. Soit (u,) une suite convergente de limite

l. Pour tout n on pose
_upt Ut Fuy

n =

n

Montrer que (v,,) converge vers .

Exercice 4 : Pour chacune des suites (u,,) ci-dessous, trouver une suite simple
équivalente a (uy,) lorsque n — +oo.

1) u,=2n>—n+1 5) u, = 3n? + n!

2) u, = n? —sin(2n + 1) 6) u, =n+ e +1n(n)
3)u,=2"+n 7) u, =sin(1) —In(1+ 1)

4) u, = 2" +5" 8) up, =vn2+1+vn2—1+3n-1

Exercice 5 : Déterminer la limite éventuelle des suites de terme général u,
dans les cas suivants :

2 cos(n n
1)Un:#in((n)) 5)un:(1+%)
1
_ ¥8n3¥i-2 _ {/14sin(L)—e3n
2) un = et 6) un = " rien(h)
3) up = % 7) up =nln(n? + 1) — 2nln(n)
4) u, = n(cos(%) —1In(e + %)) 8) u, = %

Exercice 6 : Soit z € C. Calculer la limite suivante :

lim (1+5) .
n—+oo n



Exercice 7 : Etudier les suites définies par les termes généraux suivants :

1) un:H(l—F%), 2) unzz i

2 2
k=0 k:On +k
n n2 1
3 n: n,lk -n, 4 ’I’L:
= () ) = 2 )

Exercice 8 :

1) Etudier la suite telle que ug € R et définie par :
Upt1 = — arctan(uy,)
™

2) Que dire d’une suite réelle (u,,) qui vérifie :

lim 2u +u, =0
n—-+oo ntl n

Exercice 9 :

1) Montrer que les suites définies pour n > 1 par :

unzz% et vn:un—i—%
sont adjacentes.
2) Ecrire une fonction Python permettant de calculer u,, en fonction de n.
3) Montrer que la limite ! de la suite (u,) est un nombre irrationnel.
Indications : On raisonnera par l’absurde en posant | = %, en encadrant |
par ug et vg, puis en prouwvant que qlug est un nombre entier.

4) Ecrire une fonction Python permettant de calculer une approximation de [
a € prés, pour € donnée en parameétre.

5) Montrer que [ = e en utilisant une formule de Taylor.



