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— CORRECTION - ANALYSE —

Exercice 1

1. e La fonction f:t+— vtant est continue et donc localement intégrable sur [O; g [

e De plus, la fonction f est de signe constant (positif) avec :

cos(f—t)N 1
Sln(*—t) z (

ft) =

on en déduit que I converge (Riemann).

. On trouve :

u? 1 < U U >
1+ut 22 \u2—vV2u+1 w2++v2u+1

. Le changement de variable suivant :

qui est bien un C*— difféomorphisme, nous donne :

+oo 2
2
I:/ = du.

La question précédente nous donne alors :

0?1 < U u )
T+u* V2 \u2—vV2u+1 w2+V2u+1

et les mises sous forme canonique :

2
2 1
w2tV +1= <u:|:\2[> +3

permettent d’intégrer et d’obtenir :
I= lim I(z),

r——+00
avec :

@) = /0I12+u4 ‘e f/( \;L§U+1u2+\%u+l) du
L/ <2u—f+f 2u+f—x/§> "
2v2

—V2u+1 B w2 +v2u+1

_1 [ e vau x+1/$ 1 .
2v2 [ w2 +V2u+1|, 2o _ vy i1 41
0 uU— -3 2 +3
1 22 — 2z +1 1 V2 ’
= In — larctan [ V2 [ u — 2= + arctan \@ u+ —
2\5( :c2+\/§a:+1> V2 ( ( 2 .
1 22 —V2x +1 1
= In + — (arctan (\/ix — 1) + arctan (\@x + 1))
2\/§< x2+\/§x+1> V2

On obtient alors :
lnl 1 (77 n 77) _ T
BECARY V2
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Exercice 2

. En notant :

= ;T/O7T f(sinz) dz — /ﬂxf(sinx) dx =

s
7/ (z — x) f(sinz) dz,
0 0o \2
le changement de variable ¢ = T _ & nous donne

I= /5 tf(cost) dt

jus
2

En remarquant alors que la fonction ¢ — tf(cost) est impaire, on en déduit que I = 0, ce qui nous donne
I’égalité demandée.

s u2n
2. On aici I, = xf(sinx) dx pour f:u+— ——————— donc la question précédente nous donne
n /0 f(sinz) dz pour f A3 + a2 q p
T ™ :2n
T s sin“" x
= — sinz) dr = — ————— dux.
2 /0 i ) 2 /0 cos2™ x + sin®" x
:.2n
sin“" x
La fonction z +—

- étant w—périodique, on obtient
cos?m x + sin®"

z s 2n

T [ sin®" x
[ =Tt ST
2/_, ‘ v

x cos2" x + sin®" z

™
En remarquant ensuite que le changement de variable © = — — x et la m—périodicité de x —
nous donnent :

e cos? x
™

cos2" z + sin®" z
. jus
2 sin?” 2 cos? &
Jn = o o dr =
_ x _

2 n 2 i.2n dr = K"’
%cos"m—i—sm %COS"ZE—FSIII x
on obtient :

Sll’l " COS "x
R

dr = .
x cos2n z + sin?" x

"z
On trouve ainsi J,

n = K, = —, et donc finalement :
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