
Sup Tsi - Travaux Dirigés de mathématiques XV. Intégration

Réponses

1) ln 2.

2) Si x < −1 alors F (x) = ln(−1− x) d’où F ′(x) =
−1

−1− x
= f(x).

3) x 7→ − ln(cos x).

4) F (x) =
1

2
(sin x− cosx)ex.

5) F (x) =
1

10
(5− cos 2x− 2 sin 2x)ex.

6) F (x) = arctan x+
1

2
ln(1 + x2).

7) F (x) =
1

4
ln(1 + x2) +

1

2
arctan x+

1

2
ln |1 + x|.

8)
√
3− π

3
.

9)
11

6
.

10)
16

15
.

11)
π

4
− 1

2
ln 2.

12)
1

2
, en remarquant que t3et

2

=
1

2
t2 × 2tet

2

.

13) x 7→ x arctan x− 1

2
ln(1 + x2).

14)
e2 − 3

4
en remarquant que In =

∫

e

1
t(ln t)n dt vérifie la relation de récurrence In =

1

2
(e2 − nIn−1).

15)
2

15
.

16) 1.

17) En posant x = π

4 − t on obtient I =
1

4
π ln 2− I d’où I =

1

8
π ln 2.

18) On remarque que ln(1+x)−x+
x2

2
=

∫

x

0

(x− t)2

2
ln(3)(1+ t) dt > 0 et que ln(1+x)−x+

x2

2
− x3

3
=

∫

x

0

(x− t)3

6
ln(4)(1 + t) dt 6 0.

19)
1√
1− x

=
0
1 +

k=n
∑

k=1

1× 3× 5× · · · × (2k − 1)

k! 2k
xk + o(xn).

20) f(x) ∼
0

x5

60
.

21) lim
x→0
x>0

f(x) = lim
x→0
x<0

f(x) = −1.

22) 2(x+ 1)− 2(x+ 1)2 + (x+ 1)3 si n > 3.

23)
2

3
+

1

3
(x− 1) +

4

9
(x− 1)2 − 2

9
(x− 1)3 + o((x− 1)3).

24) lim
x→1
x>1

f(x) = lim
x→1
x<1

f(x) = −2.

25) On montre que f(x) =
1

X
+ 1 +

1

2
X + o(X) = x+ 1 +

1

2x
+ o

(

1

x

)

.

26)
1

sinx
− 1

x
=
0

1

6
x+ o(x) donc f(0) = 0 et f ′(0) =

1

6
.

27)
√
1 + sinx =

0
1 +

1

2
x− 1

8
x2 − 1

48
x3 + o(x3).

28) arccos x =
0

π

2
− x− x3

6
− 3x5

40
+ o(x6).
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