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Remis le 20 septembre à rendre le 7 octobre

Toutes les réponses seront justi�ées. Une attention particulière est portée sur :

� la qualité de la rédaction, le soin et la présentation;

� la clarté et la précision des raisonnements;

� la recherche et la ré�exion personnelle.

Pré-requis :
� savoir les dé�nitions du langage ensembliste ;
� savoir traduire une phrase quanti�ée en langage courant et inversement ;
� résoudre une inéquation ou une équation dans R ;
� savoir manipuler la formule du binôme de Newton.

Exercice 1

1) Exprimer les assertions suivantes en langage courant. Dire si elles sont vraies ou fausses (justi�er), dans le cas d'une
assertion fausse, on écrira sa négation :
1a. ∀x ∈]− 1, 1], ∃y ∈]− 1, 1], y < x.

1b. ∀x, y ∈ N, (x < y) =⇒ (x+ 1 6 y) et si on remplace N par R ?

2) Exprimer les assertions suivantes en langage mathématique et les justi�er :
2a. La fonction inverse n'est pas minorée sur ]− 1; 0[.

2b. La fonction x 7→ sin(2x) est π-périodique.

Exercice 2

1) Soient A,B et C trois parties d'un ensemble E. Démontrer les assertions suivantes :
1a. A ∩B = A ∩ C ⇐⇒ A ∩B = A ∩ C ;

1b.


A \B = A \ C

=⇒ B = C;

B \A = C \A
1c. A∆B = A∆B ;

1d. A ∩ (B \ C) = (A ∩B) \ (A ∩ C).

2) On considère l'application f : [1; +∞[ −→ [−2; +∞[
x 7−→ x2 − 2x− 1

2a. Soit y ∈ [−2; +∞[. Déterminer tous les antécédents de y par f .

2b. En déduire que f est bijective, et déterminer f−1.

Exercice 3

1) Résoudre dans R :

1a.
√
x+ 2 > 1− x 1b. |1− x| 6 2 |x| − 3 1c.

√
x+
√
x+ 1 = a (a ∈ R)

2) Calculer A =

n∑
k=2

(
n

k − 1

)
2k+n et B =

n−1∑
k=0

(
n+ 1

k + 1

)
2k.

Habituez vous à encadrer vos résultats pour être lu et vous relire facilement !

Fin de l'énoncé
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