PCSI, Systémes linéaires Fiche 8

Matrice échelonnée

Exercice 1 Indiquer, parmi les matrices suivantes, lesquelles sont échelonnées, échelonnées réduites.

1001 100 -1 100 -1
(o100 @011 o0 @021 o0
0011 001 0 000 1
1001 000 1 100 1
@0 100 [0 100 ®[0 100
01 1 1 100 1 010 1

Exercice 2 A l'aide du Pivot de Gaufl, donner une matrice échelonnée équivalente & M et préciser le rang de M lorsque
1 2 4 0 1 1 0 3 -6 6 4 -5
QM= 2 4 6 @M=|1 0 1 @®@M=|3 -7t 8 -5 8 9
3 6 9 1 10 3 -9 12 -9 6 15

1 -1 0 0 1 1 1 m 1 5
om=| 2 1 10 ©@M={ a b c ©M=| -1 1 m |, mer
0 0 1 1 a* b ¢ 3 _9 5
-1 0 0 1 ot (a,b,c) € R3
Systémes linéaires sans parameétres
Exercice 3 Résoudre, avec la méthode du pivot de Gauf, les systémes suivants :
_ 20 +4y —42 =38 o
Ol T @ mewos=o @ { LN
y= dr + 17Ty — 11z =1 y o
r+3y—z=1 . T+2y+z+t=1
D! z+y-—2:=4 @{;+yj2221tt11 ©{ z+3y—z+2t=0
z—3y—4z =10 y = 2 tyt+t=1
Systémes linéaires & paramétres
Exercice 4 Résoudre et discuter en fonction des paramétres les systémes suivants :
r—3y+T7z=a (I-m)z+2y—2=0 _
D! z+2y—-32=b @{ —22—(3+m)y+32=0 ®{m:§‘c—:%—m;—1
Te+4dy—z=c r+y—(2+m)z=0 v=

r+my+mz=m

4—m)x+2y=—4 axr + a = m .
R o e R A A I R e A
mx+my+z=m

Exercice 5 A quelle condition sur a € R, le systéme suivant est-il compatible ?

z + y + z = 1
2r — y + 3z = a
r —y — z = 1
3z + y + 4z = -1
On ne demande pas de le résoudre.
Exercice 6 Justifier que le systéme
mx + y + mz = 2m
r + my 4+ z = 2
mer + y — mz = 0

est toujours compatible.
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Exercice 7 Résoudre dans C3 le systéme

z  + Ay + My = 0
AXxe + y 4+ Xz = 0 ouleC
—2 —
Az + Ay + z = 0
Exercice 8 Résoudre les systémes
r + Yy + mz = m r + Yy + mz = a
O + vy — 2z =1 e¢@<< 2z + y — =z = b
r + my — mz = 1 r + my — mz =
n
Exercice 9 Pour n > 2, résoudre le systéme donné par Vi € {1,--- ,n}, Zxk =(—-1)+ua.
k=1
n
Exercice 10 Pour n > 2, résoudre le systéme donné par Vi € {1,--- ,n}, x; + Zxk =1
k=1
Exercice 11 Dans le plan, on se donne n points Ay, -+, A,, on cherche a déterminer s’il existe n points Mq,--- , M,
tels que A; soit le miliew de [M;, M;+1] (en posant My,11 = M) ? On note ay,--- ,an et z1,--+, 2z, les affives des points
Ay, Ap, My, - - M, respectivement. On convient que zp11 = 21.

1. Traduire o Uaide de a;, z; et ziv1 le fait que A; soit le milieu de [M;, M;11].
Ecrire le systéme vérifié par les inconnues zy,- -+ , zp. Préciser la matrice M de ce systéme.

Calculer le rang de M, quelle condition doit vérifier n pour qu’il existe toujours une unique solution ?

On se place dans le cas n = 4, quelle condition doivent vérifier les quatre points pour qu’il existe au moins une solution.
Dans ce cas, cette solution est-elle unique ¢ Préciser également un procédé de construction de la solution.

5. Pour n = 3 justifier qu’il existe une unique solution et donner une construction de la solution.
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