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 .دراسة تجریبیة للنفاذیة والمسامیة: 4الوثیقة  
 

 
 Bسحاحة  Aسحاحة   الشكل أ

 ماء

 R1صنبور 

 أنبوب مطاطي
 R1صنبور 

 قطن

عینة صخریة 

 كأس مدرج

لقیاس قدرة الاحتفاظ بالماء ونفاذیة التربة یمكن استعمال 
التركیب التجریبي الممثل على الرسم التخطیطي أمامھ: 

 بعینة من A بالماء، والسحاحة Bنملأ السحاحة  •
 الصخور.

، العینة الصخریة فیصعد الماء في ،R1نفتح الصنبور  •
 ونسجل حجم الماء R1وعندما یصل إلى سطحھا نغلق 

V1یقابل  إلى العینة الذي تسرب .V1 المسامیة الإجمالیة 
 للعینة المدروسة.

 فینساب R1 ثم نفتح Aنزیل الأنبوب المطاطي من السحاحة 
الماء في الكأس المدرج، نسجل زمن سقوط أول نقطة في 

 . وعند توقف انسیاب الماء في الكأس نسجل (t1)الكأس 
 في V2، وكذلك حجم الماء (t2)زمن سقوط آخر نقطة 

الكأس والذي یقابل حجم الفراغات المملوءة بالھواء أو 
المكرومسامیة. 

 
 

• V1 – V2 أو العینة یقابل حجم الماء المحتفظ بھ في 
 . على الاحتفاظ بالماءالصخرةالمیكرومسامیة = قدرة 

 mlیعطي جدول الشكل ب النتائج التجریبیة المعبر عنھا ب
. الصخور لثلاث عینات مختلفة من 100gفي 

عینات. ماذا تستنتج؟ الأحسب مسامیة ونفاذیة مختلف 
 

 طین حجر رملي رمل وحصى 
v1 5 21 27 
V2 3 11 12 

t1  (S) 10 15 25 
t2  (S)  13 40 120 

 

 ب الشكل 

 صخور الحملماءات.وخصائص : الطبیعة الجیولوجیة 3الوثیقة  
 

 .(فاس-مكناس) تعطي الوثیقة أسفلھ مقطعا جیولوجیا یوضح الطبیعة الجیولوجیة لحملماءات سھل سایس 
 

  حدد نوعیة الصخور التي تمثل حملماءات في منطقة سھل سایس.الوثیقةانطلاقا من ھذه  )1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  من أراضیھا عبارة عن 90%لیبیا بلد من أكثر بلدان العالم جفافا وندرة من حیث المیاه حیث أن أكثر من 
 .سكانھا یعیشون على شاطئھا بالبحر الأبیض المتوسط حیث المیاه ناذرة أیضامن  10/9وأراضي صحراویة قاحلة 

 m 2400  إلى50إلا أن بجنوبھا سدیمة مائیة من أضخم السدائم المائیة المعروفة في العالم حیث یصل سمكھا مابین 
یقدر الباحثون حالیا أن حجم المیاه المحبوسة  وتمتد آلاف الكیلومترات (تشمل أجزاء من  مصر وتشاد والسودان).

  سنة.4800داخل السدیمة سیكفي سكان مصر والسودان ولیبیا وتشاد لحوالي 
 

ما مصدر تلك المیاه التي توجد في صحراء لیبیا؟  )2
حملماءة وسدیمة وفرشة مائیة؟ عرف المصطلحات التالیة:  )3
ھل كل صخور جوف الأرض لھا القدرة على الاحتفاظ بالماء؟ وإذا كان الجواب بالنفي ما ھي الشروط  )4

الواجب توفرھا في صخرة ما لتحتفظ بالماء؟ 
 أعط أمثلة لصخور یمكنھا الاحتفاظ بالماء وأمثلة أخرى لصخور لا یمكنھا الاحتفاظ بالماء. )5
ما ذا تستخلص من كل ما سبق؟  )6

 

N S 

الھضبة الكلسیة  الریف
 للأطلس المتوسط

 سھل سایس
 منبع سطحي سدیمة مغذیة

تشكلات 
 غیر نفوذة

 تنقیب

سدیمة 
 معلقة

 شیست
 سجیل

 كلس جوراسي

 رمل أشقر
 كلس بحیري
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 .أنواع المدخرات المائیة الجوفیة وممیزاتھا: 5الوثیقة  
 

 نطقتین یبین الجدول التالي حجم التساقطات السنویة في م(bو a)، وتطور الأعماق الضروریة لبلوغ المیاه 
 :)وb متباعدین بمئات الكیلومترات علما أن a(الجوفیة في آبار المنطقتین 

 

 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1956 1955السنة 
معدل التساقطات السنوي 

 1125 1005 901 802 750 950 120 870 في المنطقة mma ب

- m 10 -13 -16 -19 -25 -31 -35 -37 عمق آبار المنطقة a ب 
معدل التساقطات السنوي 

 297 451 321 340 200 160 25 245في المنطقة mm b ب 

 -m 20 -36 -35 -35 -32 -27 -26- 25.5 عمق آبار المنطقة b ب 
 

 الجدول أعلاه.  معطیاتحلل )1
ن حجم الماء الذي تمتصھ التربة مإذا علمت أن حجم المیاه المستخرجة من سدیمة المنطقة a ثابت وأقل بكثیر  )2

الموجودة فوقھا جراء التساقطات كیف تفسر استمرار انخفاض مستوى السدیمة في المنطقة a رغم كونھا مطیرة؟ 
 ماذا یسمى ھذا النوع من السدائم؟ )3
 ؟bكیف تفسر تذبذب مستوى السدیمة في المنطقة  )4
؟ علل جوابك.  bما نوع السدیمة الموجودة في ھذه المنطقة )5
  

  یعطي الرسم أمامھ، نموذجا 
لسدیمة مائیة مغذیة. 

 

 بالاعتماد على معطیات ھذا  )6
الرسم على المعطیات السابقة،  
أبرز دور الطبیعة الجیولوجیة 

للطبقات الصخریة، وتموضعھا 
في تنوع المدخرات المائیة 

الجوفیة. 
 
 
 

 عیون عیون تغذیة عبر التساقطات
 مجرى مائي

 طبقة غیر نفوذة صخرة نفوذة وذات مسام

 .Calcaire karstiqueمیاه جوفیة مرتبطة بخاصیات الكلس الكارستي : 6الوثیقة  
 

تغتني میاه الأمطار بغاز ثنائي أكسید الكربون، فترتفع حمضیتھا. وعند ترشیحھا نحو الطبقات الصخریة، تؤثر على 
الصخور الكلسیة، فتتكون بنیات تعرف بالكارست، وھي لا تحتوي على  مناطق مشبعة بالماء، ولكنھا تسھل ادخار 

وجریان المیاه الجوفیة. 
 یعطي الرسم أسفلھ نموذجا مبسطا لوسط كارستي.

سقف السدیمة 

منبع 

منبع 

نھر تحأرضي 

برك تحأرضیة 

ھاویة شعب 

طبقة غیر نفوذة 


