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  ا	درس ���وى
 ) ا	���� ( ��ورا ا	���م ���د�ت ا	������ت)1
  ا	��ورن ا	������ت ا	�واز� ��د •
م •����	 ���ر�  .ا	���د	� ا	د
  .ا	���د	� ا	����رة •
2(�ن ���ط����� 
ن �وازي و����د)3����� 
��را"��ت �ن  &����م: ا	�ل ا	�&�$% 	��را"�� �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	ن ، ا	�ل ا	�&�$% 	$ظ�� �"و! ا	���وى)4

 .، أ$,ط� �ول ا	&ر�"� ا	�ط� ا	در"� ا�و	* &�"(و	ن
  ا�ھداف ا	�درات ا	�$�ظرة �ن ا	درس :

 .&$�ط�ن أو &$�ط� و�����! ا	�و"! ��دد وإ$,�ء ����م ��رف
 .���د	�ن �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	ن ا	�ل ا	�&�$% 	$ظ�� �ن 

ن ا	��&ر وا	��رف �2* �وازي أو ����د�����. 
ا	&ر�"�  ��را"��ن �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	ن وا�����	! 	�"و! ا	���وى و�ل ���4ل �ن$ظ��  ا	��3ل ا	�&�$% 	�ل 

�  .ا	�ط
  

I.  �	�  ���د�� ��
1. :�	��� ����( ), ,O i j

� ��
.���	
  

����
 ��( )D  د�� ��� ا�����	
�� ا����ى �� 

0ax by c+ + =���0a 0bأو ≠ 
	�د�� د"��ر ��  ≠ ��� 

�������( )D.  

�ري ا����� .2��  !�" �	� $�#"# ���د�� ��
 ����( ), ,O i j

� ��
���	
)و    ),A AA x y    ,

( ),B BB x y : �
� ا����ى  %$� ��&�'A Bx x≠  و

A By y≠  


	�د�� د"��ر �� ������� ھ� : A A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB  

���ل:
 
( ), ,o i j
� ��


	�� �� ا����ى ( )1,3A    ,( )2,5B  

 ����(د 
	�د�� د"��ر �� ����( )AB.  

�اب:
A ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

1 3

2 1 5 3

x y− −=
− −

  �*	"1 3

1 2

x y− −=  

 �*	"( ) ( )2 1 1 3x y− = −  �*	"2 2 3 0x y− − + =  
2 1 0x y− + = ( )AB  

-, �� ا����ى ا��*��ب  �����1	'��	
)إ��  ), ,o i j
� ��

 

 : ����)ا�*�/ ا� )1,2A    ,( )3,7B  

 ����(د 
	�د�� د"��ر �� ����( )AB.  

�اب:
A ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

1 2

3 1 7 2

x y− −=
− −

  �*	"1 3

2 5

x y− −=  

 �*	"( ) ( )5 1 2 3x y− = −  �*	"5 5 2 6 0x y− − + =  
5 2 1 0x y− + = ( )AB  

-, ا�*�/:  �����2	' ( )1, 1A −,( )3,1B,( )5, 2C −.  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ��������ت ( )AB  و( )BC و( )AC    

�اب:

	�د�� �������  )1ا� )")$ ( )AB  

A A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

( )
( )

11

3 1 1 1

yx − −− =
− − −

  �*	"1 1

2 2

x y− +=  

 �*	"( ) ( )2 1 2 1x y− = +  �*	"2 2 2 2 0x y− − − =  
2 2 4 0x y− − = ( )AB  

2(  ���
	�د�� ���� )")$ ( )BC  

B B

C B C B

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )BC 

3 1

5 3 2 1

x y− −=
− − −

  �*	"3 1

2 3

x y− −=
−

  

 �*	"( ) ( )3 3 2 1x y− − = −  �*	"3 2 11 0x y− − + =( )BC  
3(  ���
	�د�� ���� )")$ ( )AC  

 	
أ�د��
ا���	 

	
 ا����

�ى ا�
#ع �()ك   أد,���
�ى ا����	�:  ا���دسا�#رس  /� ا���

 ا����ذ:
 �
��
������  
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A A

C A C A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AC 

( )
( )

11

5 1 2 1

yx − −− =
− − − −

  �*	"1 1

4 1

x y− +=
−

  

 �*	"( ) ( )1 4 1x y− − = +  �*	"1 4 4 0x y− + − − =  
4 3 0x y− − − = ( )AC

  �*	"4 3 0x y+ + = ( )AC  

  1�2ت ���� .3
�ازي ���ر ا�/��	4 أ)" �	�  ���د�� ��


	�د�� د"��ر �� ������� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�,  ���	�:


� ا�*�&� ( ),A AA x y   : ھ�Ay y=  
�ازي ���ر ا�را$	� ب)" �	�  ���د�� ��

2را �6 و ا
	�د�� د"��ر �� ������� ا�5ي "�ازي 
$�ر  ���	�:

)و"�, 
� ا�*�&�  ),A AA x y   : ھ�Ax x=  

)�� ا����ى  �����3 ); ;o i j
� �

-, ا�*�/: 	' ( )1,2A −,( )4,3B  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ������� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�, )1

� ا�*�&� ( )1,2A −  

2را �6 و و"�, 
� ا
	�د�� د"��ر �� ������� ا�5ي "�ازي 
$�ر )2
)ا�*�&�    )1,2A −  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ������� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�, )3

� ا�*�&� ( )4,3B

  
�اب:
Ay  ا��	�د�� ھ� :)1ا� y= �*	" :  2y =  

Ax  ا��	�د�� ھ� :)2 x= �*	" :  1x = −  
By  ا��	�د�� ھ� :)3 y= �*	" :  3y =  

�����4 ��	
-, �� ا����ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j
� ��

ا�*�/  

: ����) ا� )1,3A  ,( )2,4B −  

1( ����(د 
	�د�� ����( )AB         2(���)أر7� ا��� )AB  
�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

1 3

2 1 4 3

x y− −=
− − −

  �*	"1 3

3 1

x y− −=
−

  

 �*	"( ) ( )1 1 3 3x y− = − −  �*	"1 3 9 0x y− + − =  
3 10 0x y+ − = ( )AB

  
2(  

  
:�627�  :��8 ��� 6
	�د��  � ��0ax by c+ + = ���

( ) ( ), 0,0a b ≠.����
  ھ� 
	�د�� 

:�627� : �%�y ا�� mx p=  ��� ا��	�د�� ا��>;,ة  +

 �������( )D  

m���
�� ا��� ���"( )D ���)أو ا��	�
� ا���=� ���� )D.  

�����5 ��	
-, �� ا����ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j
� ��

  ���ا���

( )D:�) ا�5ي 
	�د� ) 2 1 0D x y− + −  �*�/ ا����� :وا =

( )1,3A   ,( )2,5B ,( )3,6C  

1( ����(د ا��	�د�� ا��>;,ة ����( )D
  

�(د )2 �
)ا���=� �������ا��	� )D.
  

�� إ�� C و BوAھ� ا�*�/)3* ( )D)4   ؟�أر7  ������( )D   

:�,�)1"��9ا�8
 ( ) 2 1 0D x y− + − =�9�"

 ( ) 2 1D y x= +  

2( ���)ا��	�
� ا���=� ���� )D : 2ھ�m =  

3(  
 ( )1,3 ?A

   
1x '	�ض �� ا��	�د�� : =

 ( ) 2 1D y x= +
  

2 1 1 3y = × + =  �*
)و ) ( )1,3A D∈
  

( )2,5 ?B
    

2x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 ( ) 2 1D y x= +

  
2 2 1 5y = × + =  �*
)و ) ( )2,5B D∈

  
( )3,6 ?C

     
3x '	�ض �� ا��	�د�� : =

 ( ) 2 1D y x= +
  

2 3 1 7 6y = × + = ≠  �*
)و ) ( )3,6C D∉
  

���  ر7�4���( )D
  

)%�� أن  ) ( )1,3A D∈ و( ) ( )2,5B D∈
  

)"��**� ر7�  )D  /�*ا� �7,%A وB
  

  
�����6 : ��	
-, �� ا����ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j

� ��
 

 ���)ا��� )D:�)ا�5ي 
	�د� )3 2 0D x y+ −  �*�/ ا����� :وا =

( )1, 1A −   ,( )2, 4B − ,( )3,4C  

1 ����(د ا��	�د�� ا��>;,ة ����(( )D
  

�(د 2(���)ا��	�
� ا���=� ���� )D.
  

�� إ�� C و BوAھ� ا�*�/)3* ( )D)4   ؟�أر7  ������( )D   

:�,�)1"��9ا�8
 ( )3 2 0D x y+ − =�9�"

 ( ) 3 2D y x= − +  
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2( ���)ا��	�
� ا���=� ���� )D : 3ھ�m = −  

3  (
 ( )1, 1 ?A −

 
1x '	�ض �� ا��	�د�� : =

 ( ) 3 2D y x= − +
  

3 1 2 1y = − × + = −  �*
)و ) ( )1, 1A D− ∈
  

( )2, 4 ?B −
    

2x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 ( ) 3 2D y x= − +

  
3 2 2 4y = − × + = −  �*
)و ) ( )2, 4B D− ∈

  
( )3,4 ?C

     
3x '	�ض �� ا��	�د�� : =

 ( ) 3 2D y x= − +
  

3 3 2 7y = − × + = −  �*
)و ) ( )3,4C D∉
  

���  ر7�4���( )D
  

)%�� أن  ) ( )1, 1A D− )و ∋ ) ( )2, 4B D− ∈
  

)"��**� ر7�  )D  /�*ا� �7,%A وB
  

  
  

�ىا�و;�ع ا��9:	� �	�	= /� ا������  
�از"�ن .1  ا����	��ن ا��

 �B�1 ل��	7�% ������
��(  	,�F �� ا��*� ا��Eرط� ���  �ازي 

	�د����G ا��>;,ة.  

�����-, ا���	'( ) : 0D ax by c+ + = 

)و ) : 0a x b y c′ ′ ′∆ + + =  

:�	���( ) :D y mx p= )و+ ) : y m x p′ ′∆ = +  

( ) ( )D∆ m"	*� أن:� m ′=  

m���
�� ا��� ���"( )D ���)أو ا��	�
� ا���=� ���� )D.  

) ���ل: ) : 3 7 0D x y+ − =        ( ) : 6 2 3 0D x y′ + − = 

)ھ�  )D  و( )D 
�از"�ن ′?  

�,�:ا�8
 ( ) : 3 7 0D x y+ − =

 
�*	"( ) : 3 7D y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� �������و )D : 3ھ�m = −  

( ) : 6 2 3 0D x y′ + − =
 

�*	"2 6 3y x= − +  

�*	"
6 3

2

x
y

− += �*	"
3

3
2

y x= − + �*
ا��	�
� ا���=� و

�������( )D 3mھ� : ′ ′ = −  

m و=('�  m )"	*� أن =′ ) ( )D D′ �  

�����7  �H*�
 )
�	
 ��	
)�� ا����ى ا��*��ب إ��  ); ;o i j
� �

 

,-	' :�����  ا�������� ا�

( ) : 2 3 1 0D x y+ − )و   = ) : 4 6 5 0x y∆ + + =  

)ھ�  ) ( )D   ؟�∆

�,�:ا�8
 ( ) : 2 3 1 0D x y+ − =

 
�*	"( ) 2 1

:
3 3

D y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� �������و )D : ھ�
2

3
m = −  

( ) : 4 6 5 0x y∆ + + =
 

�*	"6 4 5y x= − −  

�*	"
4 5

6

x
y

− −= �*	"
4 5

6 6
y x= − − �*�

2 5

3 6
y x=− −

 

 �*
���ا��	�
� ا���=� و����( ھ� : ∆(
2

3
m ′ = −  

m و=('�  m )"	*� أن =′ ) ( )D∆ �  

-, ا�������ت �����8	'( )1Dو( )2Dو( )3D:��" ��� ��,	ا��  

( )1 :5 2 0D x y+ + )و= )2 : 2 1 0D x y+ − = 

)و )3 : 4 2 3 0D x y+ + = .  

)%�� أن  .1 )1Dو( )2D .ن�	ط��
  

)%�� أن .2 )3D و( )2D .�	&I از"�ن�
  

  ا�����#انا����	��ن  .2
:�	��� ( ) :D y mx p= )و+ ) : y m x p′ ′∆ = +  

( ) ( )D∆ 1m"	*� أن:⊥ m ′× = −  

���ل:
 ( ) : 2 5 0D x y′ − + + =

 
)و ) : 4 2 1 0D x y+ − =  

)ھ�  )D  و( )D 
(ان ′�	
?  

�,�):ا�8 ) : 4 2 1 0D x y+ − =
 

�*	"2 4 1y x= − +
 

�*	"
 

4 1

2 2
y x= − + �*	"

1
2

2
y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� �������و )D : 2ھ�m = −  

( ) : 2 5 0D x y′ − + + =
 

�*	"2 5y x= −  

�*	"
5

2

x
y

−= �*	"
1 5

2 2
y x= −  �*
ا��	�
� ا���=� و

�������( )D ھ� : ′
1

2
m ′ =  

  �*")� 
1

2 1
2

m m ′× = − × = )"	*� أن − ) ( )D D′ ⊥  

�����9  ,-	'��  �H*�
 )
�	
 ��	
ا����ى ا��*��ب إ�� 
���): ا��� ) : 2 3 0D x y− + +   :وا�*�/ =

 :����)ا� )0,2Aو( )4,0Bو( )3,3Cو( )1, 5D − )و − )2,1E  
���  ا��>;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          

�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    

���  أر7�)3���( )D و( )AB  

)إ��  *��E �ھ� ا�*�&)4 )Dھ� ا�*�&)5   ؟� E ��* 

)إ�� )AB؟     
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) �J( أن  )6 )AB و( )Dان)
�	
    ��G	د '�&�  ��ط)�  و 

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

0 2

4 0 0 2

x y− −=
− −

  �*	"2

4 2

x y −=
−

  

 �*	"( )2 4 2x y− = −  �*	"2 4 8 0x y− − + = ( )AB
  

 �*	"1
2

2
y x= − + ( )AB

  

�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   

���  ر7�)3���( )D و( )AB  

  

  
  
�� إ��E �ا�*�& )'	�4* ( )AB  5( �	' &�*ا�� Eإ�� ��* ( )D     

)ا�������ن  )6 )AB و( )D: ان 2ن)
�	
 

1
2 1

2
m m  ′× = − × − = − 

  
   E ھ� ا�*�&� '�&�  ��ط	��G و

�����10 �� ,-	'  �H*�
 )
�	
 ��	
ا����ى ا��*��ب إ�� 
���): ا��� ) : 2 1 0D x y− + + = :����)وا�*�/ ا� )2,1Aو( )3,4B 

)و )3,5C و( )1,1D و( )2,3E  
���  ا��>;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          

�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    

���  أر7�)3���( )D و( )AB  

�� إ��E �ھ� ا�*�&)4* ( )Dھ� ا�*�&)5   ؟� E ��* 

)إ�� )AB؟     

) �J( أن  )6 )AB و( )D   ��G	د '�&�  ��ط)�
��ط	�ن و   

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

1 2

3 1 4 2

x y− −=
− −

  �*	"1 2

2 2

x y− −=  

 �*	"1 2x y− = −  �*	"1 0x y− + = ( )AB
  

 �*	"1y x= + ( )AB
  

�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   

���  ر7�)3���( )D و( )AB  

  

  
  
�� إ��E �ا�*�& )'	�4* ( )AB  5( �	' &�*ا�� E ��)إ�� * )D     

)ا�������ن  )6 )AB و( )D ن�	ط��
��,�
 �&�' ��G� 2ن 

   E ھ� ا�*�&� '�&�  ��ط	��G و
�����11 �� ,-	'  �H*�
 )
�	
 ��	
ا����ى ا��*��ب إ�� 
���): ا��� ) : 3 5 0D x y− + +   :وا�*�/ =

 :����)ا� )1,4Aو( )1, 2B − )و− )2,1Dو( )0, 5C −   
���  ا��>;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          

�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    

���  أر7�)3���( )D و( )AB  

) �J( أن  )4 )AB و( )Dاز"�ن�
   

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −=
− −

:( )AB 

1 4

1 1 2 4

x y− −=
− − − −

  �*	"1 4

2 6

x y− −=
− −

  

 �*	"1 4

1 3

x y− −=  �*	"3 3 4 0x y− − + = ( )AB
  

 �*	"3 1y x= + ( )AB
  

�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   

��� ا ر7�)3���( )D و( )AB  
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4(  �	'( )AB و( )Dاز"�ن�
3m 2ن �KE' ��G ا���� ھ� :   =  

II. ?"�
  ا��)ا8��ت و ا�
-, ا������: درا�� ���ل	' ��E7ا���� أ ��( )D  ا�5ي

:�1
	�د�
1 0

2
x y− + = ���). ا��� )D ى��
 �E;' د)$"

��G���( )D  �&�*ي ��� ا��(أ�1 ا��	��) و ',
O  Lأ�(ھ�� "$

L
,��% ��( )2P L
,��% ,NO� و( )1P.  

)ا�*�&� ← )1,1A إ�� ��* ( )2P  :P�$  و

1
1 0

2 A Ax y− + 21ن:≺
1 1 0

2
− + ≻  

)ا�*�&� ← )2,1B �� إ�� −* ( )1P  :P�$  و

1
1 0

2 B Bx y− + )2ن:≻ )1
2 1 1 0

2
× − − + ≺  

�� إ�� ';R ا����ى Mإذا أN('� '�&� أN,ى* ( )2P.  

��1ن ا���Eو � 
1 0

2 M Mx y− + ≻ ���$

� %	S ا�*�/). P�$  ("��*T ا�

�� إ�� ';R ا����ىNو إذا أN('� '�&� أN,ى * ( )1P.  

��1ن ا���Eو � 
1 0

2 N Nx y− + ≺.���$
  

�&�' �� ���)و %�� ),M x y �
( )2PP�$  ,1
1 0

2
x y− + ≻.  

)و �� '�&� ),M x y �
( )1P P�$ 1
1 0

2
x y− + ≺.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

axإ�Aرة by c+ +:  
-, �� ا��	��	' :��1�N( ), ,o i j

� ��
  �ا������ ا�5ي 
	�د�

0ax by c+ + =���)ا��� )D :����E
�ى �
 �EU' د)$"  

)أ�(ھ�� ھ� 
����V ا�*�/ � ),M x y  P�$  �ا�

0axا���Eو � by c+ + ≻.  
)و اNW, ھ� 
����V ا�*�/ � ),M x y  �ا�

P�$ 0ax by c+ + ≺.  
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