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�! ا� �1-5 ا0ول: 

 

7�ف   ���� �O ا
�\�P   (1 ن$�ب 

a ( 1 + k b) < b (1 + k a) 

a + a k b < b + k a b                     أن O&�ی 

a < b                                             إذن    

a < b   ت�	7�,
 ن�0م F?ا 
&`3 إ
OD Qء �O ا

  a < b                                  �&ی�
                                    Sm ن>�أ  

 k <0  =>     إذن

 �	��� �&� : a k b $ن _	  

a + a k b < b + a k b 

a(1 + k b) < b(1 + k a) 

a(1 + k b)

b
  < 1 + k a 

 

a

b
   <    

1 + k a

1 + k b
 

 

 

 

�! ا� �1-5 ا��Gن* : 

 

a   رة�Dإ ����   ab و+. م�	�)�
�ی&�   a < 1 > 1- إذا أردن� أن ن�0م  

0 < - a < 1       نn�:     -1 < a < 0   إذا آ�ن 

   0 < -a b < 3  0                   إذن < b < 3  

(1)     -3 < a b < 0                          إذن   

0 < a <1  

0 < b < 3 

(2)    0 < a b < 3                              إذن   

 �!.  (1)  و (2) 
�ی&�

-3 < 0 < a b < 3 < 0 < 3 

 

-3  <  a b <  3 

 

 

:H��Gا� �1-5 ا� !� 

 

-1 < a < 2      ��	
 

��� إ�Dر�o  دون م� a
2
  #�� ��د م	� ا�?ر p ی,�&5 �(

� �!. ا
��pت	�)�

5 ن�># ا?
:  



 

0 < - a < 1                                           نn�              -1 < a < 0   - إذا 

 a < 1                                        Sm - > 0آ�ن                    

0 < - a × - a < 1              �	�P\�
�اف ا��ب أ$ 

0 < a
2
 < 1                                          O&�ی 

(1)     -1 < a
2
 + a < 1                           Sm 

0 < a
2
   إذا آ�ن                     -  n�            0 < a < 2ن                        4 > 

                                             (2)      0 < a
2
 + 2 < 6 

 (1) و  (2)                                                                          : ن!�&�% أن

 �	�P\�
 �!. ا

-1 < 0 < a
2
 + a < 1 < 6  

 

                               -1 < a
2
 + a < 6                إذن 

 

 

�! ا� �1-5 ا��ا��: 

 

b = -3 – a    1- �&ی�
 :                

-2 < a < 1                                                                        �&ی�
 

-1 < - a < 2                                                                      إذن 

-4 < - 3 – a < -1 

-4 < b < -1                                                                     O&�ی 

a
2
   2- �	�)�  

  0 < -a < 2                       <=              -2 < a < 0 

 0 < -a × a < 4                                                        إذن  

 

         (1)          0  <  a
2  

<  4  

 

 

         (2)         0  <  a
2 
  إذا آ�ن-     n�:              0 < a < 1ن        1  > 

 


�ی&�  : 
O �!.  (1) و (2)��
� و 

0 < a
2
 < 1 < 4 

 

                                  0  <  a
2 
  إذن :                       4  > 

a + 3 

5 - b
    - �	�)�  

1 < a + 3 <            �&ی�
 

1 < -b < 4                و 

6 < 5 – b < 9 

1

9
 < 

1

5 - b
 < 

1

6
 

1

9
 < 

a + 3

5 - b
 < 

4

6
 



 

1

9
  <  

a + 3

5 - b
  <  

2

3
 

1

a - 2
    -�	�)�  

a – 2     رة�Dإ ���1   دون م�

a - 2
  �	� ا�?ر p ی,�� �(

- 2 < a < 1                                                  �&ی�
        

- 4 < a – 2 < -1                                                         إذن   

� إp إذا آ�ن م0+. 	�)�
 ا�?ر p ی,�� P). ��د داخ3 ا

1 < - (a – 2) < 4     5
?
                                                

1

4 
 < 

+1

-(a – 2)
   إذن                                                    1 > 

1

4
 < 

-1

a - 2
 إذن                                                        1 > 

 

-1 <  
1

a – 2
  <  

-1

4
 

 

:I���ا� �1-5 ا� !� 

 

A = 
2 + 3 

3 + 3 
  ×  

3 - 3 

3 - 3 

�ی&�                                                   -1         

      = 
(2 + 3 ) (3 - 3 )

(3 + 3 ) (3 - 3 ) 
  

     = 
6 – 2 3  + 3 3  - 3

9 - 3
 

   = 
3 + 3 

6
 

B – A = 
6 + 3 

11
  -  

3 + 3 

6
       2-                                                      

          = 
36 + 6 3  - 33 – 11 3 

66
 

          = 
3 – 5 3 

66
 

B – A = 
3 -5 3 

66

�ی&�                       -3          

B – A < 0    أن ی�0ن OKی�  B < A   أن �	م� أ+3 أن ن> 

    
3 – 5 3 

66
 < 0                                          O&�ی 

 أو                                            0 >  3 5 – 3     

 

 أو                                                  3 5 > 3

 إذن ی�OK أن ن>	� أن    3 5 > 3

 

3
2
 < (5 3 )

2
   #�,
                                :ن��# إ
Q ا

          qم�F
 وه?ا �O ا



 

9 < 25 × 3                                 O&�ی                   

                               9 < 75 


�ی&�                                                       75 > 9:   

3
2
 < 5

2
 × 3                                                  O&�ی 

3
2
   <  5

2
  إذن                                                       3 × 

3 < 5 3                                                         O&�ی 

  إذن                                                          0 >  3 5 – 3

B < A    إذن    B – A  < 0       O
��
� و 

 

�! ا� �1-5 ا��Jدس: 

 

2 – 
1

x + 3
  = 

2(x + 3) – 1

x + 3

�ی&�                                                    -1        

   

                = 
2x + 6 – 1

x + 3
 

               = 
2x + 5

x + 3
 

              = a  

2 – 
1

x + 2 
 = 

2(x + 3) – 1

x + 2
 

               = 
2x + 3

x + 2
 

               = b 

a – b = 2 – 
1

x + 3
 - 2 + 

1

x + 2

�ی&�                              -2                         

          = 
- x – 2 + x + 3

(x + 3) (x + 2)
 

          = 
1

(x + 3) (x + 2)
 

x + 2 > 0    <=  x  ≥ 0              �&ی�
 

x + 3 > 0 و 

a – b > 0                                    :إذن  

a  >  b 

b < a   نو مn� o&:                                         

 

: ���Jا� �1-5 ا� !� 

 

b

a 
�ه&� أن -b < a 1   ی�OK أن ن>	� أن    1 > <
  م� أ+3 ا

b

a
� ا
��د  	�
O ی<. �(��
� و 

1 + 3  < a < 2 2                   �&ی�
                                      



 

1

2 2 
  < 

1

a
 < 

1

1 + 3 
  إذن                                                            

1

2 2 
 < 

b

a
 < 

3 

1 + 3 
  إذن                                                                  

 م� +�F أخ�ى 
�ی&�                                                  3 + 1 >  3

3 

1 + 3 
  إذن                                                                           1 >  

b < a              O
��
�b            و 
a
  < 

3 

1 + 3 
:إذن                  

a

c 
c  و 

a

)��دی�-2   �	�)�  

1

2 2 
 < 

1

a
 < 

1

1 + 3 
  

1 - 3  < c < 
- 2 

4
     .
:��د س�   c �&ی�
 

× ��د م0+. 
� +�اء ��د س�	�. �?ار م� �(  

2 

4
 < - c < 3  - 1 

2 

4
 (

1

2 2 
) < - c × 

1

a
 < 3  - 1 × 

1

1 + 3 
  إذن                                    

1

8
 < 

-c

a
 < 

3  - 1

3  + 1
  

 

(2)        
1 - 3 

3  +1
  < 

c

a
 < 

-1

8
                                                   :إذن  

  (2) �	�)�
a م� خ\ل ا
c
   �	�)� 

1

-1

8

   <   
1

c

a

  < 
3  + 1

1 - 3 

�ی&�                                                                                                                

    -8 < 
a

c
 < 

1 + 3 

1 - 3 
 

a × b  �	��� 

-2 < b < -1    �&ی�
 

1 < - b < 2  

                                                                                               :إذن   

1 + 3  < a < 2 2   

 و         

1 + 3  < - a b < 4                                                                       إذن:   

-4 < a b < -1 - 3         O
��
�                            و 

 

: 5��Gا� �1-5 ا� !� 

 

-4 ≤ y ≤ 3          6-              و ≤ x ≤ -2 



 

-10 ≤ x + y ≤ 1 

�� دون أن ی�0ن م0+>�  �� ��دا م� ا�?ر أن �(

0 ≤ - y ≤ 4              نn�     -4 ≤ y ≤ 0 –               إذا آ�ن   

0 ≤ -yx – y ≤ 16   إذن                        

0 ≤ y
2
 ≤ 16 

 

(1)                      -1 ≤ y
2
 – 1 ≤ 15 

 

 

0 ≤ y ≤ 3   -                                                                إذا آ�ن  

 

(2)                       0 ≤ y
2
  ≤ 9   

 

                           -1 ≤ y
2
 – 1 ≤ 8    

 

n� (1)  و (2)                                 ن  .!� 

-1 ≤ y
2
 – 1 ≤ 8 ≤ 15 

 

 

                           -1 ≤ y
2
 - 1  ≤ 15                                            O
��
� و 

 

�! ا� �1-5 ا� ��� : 

 

a + 1  - a   < 
1

2 a 
	� أن -1       

:   م� أ+3 ذ
5 ن>	� أن   

a + 1  - a  =  a + 1  - a  × 
a + 1  + a 

a + 1  + a 
 

                      = 
( a + 1 )

2
 – ( a )

2

a + 1  + a 
 

                    = 
a + 1 – a 

a + 1  + a 
 

                   = 
1

 a + 1  + a 
 

1

2 a + 1 
 < 

1

a + 1  + a 
 < 

1

2 a 
 إذن ی�OK أن ن>	� أن                             

(1) 2 a  < a + 1  + a  < 2 a + 1                                        ی���� 

 

                        a < a + 1                                                      �&ی�
      

                         a  < a + 1                                                   إذن  

a + 1  + a  < a + 1  + a + 1  

 

                       a + 1  + a  < 2 a + 1  



 

 

                                    a < a + 1                          �&ی�
 م� +�F أخ�ى 

                                   a  < a + 1                                          إذن      

                  a  - a  < a + 1  + a                                        إذن   

                      2 a  < a + 1  + a                                          O&�ی 

2 a  < a + 1  + a  < 2 a + 1                                      O
��
� و 

1

2 a + 1 
 < 

1

a + 1  + a 
 < 

1

2 a 
  

�	�)�
:ا�ول  �O ا a = 1 2- �&إذا �0ض  

1

2 a + 1 
 < a + 1  - a  < 

1

2 a 
                                        �	�)�
ن��# ا

   

(
1

2 a + 1 
)

2
 < ( a + 1  - a )

2
 < ( 

1

2 a 
)

2
    
#                          إ
Q ا�,

  

1

4 (a + 1)
 < a + 1 – 2 a(a + 1)  + a < 

1

4 a
 

1

4 (a + 1)
 < 2a + 1 – 2 a(a + 1)  < 

1

4 a
 

1

8
 < 3 – 2 2  < 

1

4
      < =     a = 1                                              0ض�ن

  -23

8
 < - 2 2  < -

11

4
 

-
23

16
 < 2 2  < -

11

8
 

                                    
11

8
 < 2  < 

23

16
 

 

: �A�6ا� �1-5 ا� !� 

 

a = x + 
1

x

�ی&�                                                                                       

  a2
 = x

2
 + 

1

x
2 + 2x × 

1

x
 

   = x
2
 + 

1

x
2 + 2  

1

3
 ≤  x  ≤ 

1

2

�ی&�                                                   

1

9
 ≤  x

2
 ≤ 

1

4
 

4 ≤  
1

x
 و                                                9 ≥  2



 

1

9
 + 4 + 2 ≤ x

2
 + 

1

x
2 + 2 ≤ 

1

4
   إذن                      2 + 9 + 

 

55

9
 ≤ a

2
 ≤ 

45

4
 

 

55

9
  ≤  a

2
  ≤  

45

4

�ی&�                                                      -2        

55 

3
 ≤ a ≤ 

3 5 

2
                    [45 = 5× 3

2
 ; 45  = 5  × 3 ] 

-1 ≤ 
1

y
 ≤ 

-1

2

�ی&�   -y ≤ -1  3 ≥ 2-         إذن            

1

3
 × -1 ≤ x × 

1

y
 ≤ 

1

2
 × 

-1

2
                                 O&�ی           

 

(1)                -
1

3
 ≤ 

x

y
 ≤ -

1

4
 

2 ≤ 
1

x
 ≤ 3  

-2 ≤ y ≤ -1 

 

              (2)            -4  ≤ 
x

y
            إذن                         3- ≥ 

 

 

-
13

3
  ≤ 

x

y
 + 

y

x 
 ≤ -

13

4
 م�  (1) و (2)                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


