
 1

�א�	�س�א�����א�	�س�א�����א�	�س�א�����א�	�س�א����� �� �� �� �

� �� �� �� �


 א��������	אد
א��������	אد
א��������	אد
א��������	אد

�د�א
			��א������د�א
			��א������د�א
			��א������د�א
			��א������ �� �� �� �

��������א���א����و����א���א����و����א���א����و����א���א����و� �� �� �� �
 

��W�W�W�Wא����ذא����ذא����ذא����ذ �� �� �� �
  

 �	���	���	���	������������������������������� �� �� �� �

  

         І – ـــ�����:   
����� ا���آ���ة���ار إ�ر��� و����� ا�!�" � �    : ا�����

  
  

  : -,+* )�(  a)�� '�& %�$# ا����ر  
  .ا�3�4ا�12ء : إ�رة "�!�� �+�ره� -
- +� � .ا��ا6#ا�12ء : �ره�إ�رة ����

��* ��آ��� ا��ا;: ا��89و76�<- �ا)���دا )�( ا��2�رب , ��,+�ل )�( إ�رة "�!�� وا;=
 � .ا���ا��

          II –  ا;: ا��89و76 ا���� �� ا������   :�را
  
1-  � :اCو�(ا��6�2

  
  :ا����E�ت        

              E = 9 V   R= 470 Ω      LED : ��Gأ *���I  
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  :;JGK�ت        
-   7�Lا�1ر ا�� &�' ��(BP &�Mا����4* ا��� Nه��� LED.   
�O�L ��( 7 ا�1ر  -Lا��BP &�M7ء ا����4* ا���PE�� LED.  

  :ا�����ج         
 7�Lا�1ر ا�� )�( R%���; *9S6 TU=- :;�� &�Mا����4* ا��� *�2�BP .   

  :هـــــ�م         
    .. Crocodile.clipsا��J�ه�   ��12 ا��2�رب W�6)���د )�( �6-�م 

  
2-  � :ا�4�-��ا��6�2

  
  :ا����E�ت                             

              E = 9 V   R= 470 Ω      LED : ��Gأ *���I     
                   C : �P49;.  

  :;JGK�ت     
-   7�Lا�1ر ا�� &�' ��(BP1 �P49م ا����� C �� ا�6�89�!�%�E1ن ا�Z6  ) \,Sا� ����(. (  
-   7�Lا�1ر ا�� O�L ��(BP2 &�Mا����4* ا���  Nه��� LED �%�E7ء )�� ا-�8�ء ا�PE�� �I ة��� 

 �P497 ا��L �-1Zا�� ) ^��Pا�� ����(. ( 
  :ا�����ج       

 *9S6 TU=- :;�� &�Mا����4* ا��� *�   . BP2 و  BP1 ;���وب )�( ا�1ر�\ �2
 
3-  �P49ا��: 

      3-1- `���� :  
  

       
� ;�آR آ�8و76 P49�8��6� )�زل و��;1 ,        ا�� *+P� \��,��<� \; ن�9��

   . c�C 6��,�ف 
  

       

 
  :;JGK�ت 

� 7L ا���م ب  -P49��� ر�S�: 
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� ه7 ا��Pاد و��;1 �8� 6��,�ف  -P49ة %��س ا���GوF.  

1!�� ك f ات�Gاد    :  ه��ك و�L1   ا���9و µF = 10 -6 F  
                                                    1 nF = 10 -9 F   

3 -2-  �P�h�ا�:  
 \,Sا� �� ا�6�89�!�� أ�I�ء )���%�E�� 1انi دور R���      , ^��Pا�� �  .ودور ا����� أ�I�ء )���

  �� ا�6�89�!�%�Eا� ^��Pو� \,   .إذن و8�P�h� ه7 
 
4- � :ا��6�2� ا�4��4

�- 7!���� *9S6 :;�� &�Mا����4* ا��� *�2� �=� ����\ ��6آ��Lض ا�1ر�\ ا���� دارة ;�;2
 m%nا�� )�<� ) ����E�<; رة�  ) .���N إ

  

  
  

  :ا����E�ت                      
              E = 9 V   R= 470 Ω      LED : ��Gأ *���I     

                   C : 9;�P4.   R1 = R2 = 470 Ω    NE555 :  m%n;.  
  :;JGK�ت   
  

-  m%nج ا���Z; 7L ����E�<; رة�   .-NE555إ
-  � .ا����4* ا����M& �+�ر إ�رة "�!�� وا;=
  
  : ا�����ج    

       
� ه7      ���E�<رة ا����ا���o<ا�� &�Mو;�: ا����4* ا��� \( .  
5-  m%n555ا��NE :  
            5-1- `���� :  
  

       
 T6ا�; ��-��I �8� ���* �-��ج إ�رة ,        ا��m%n )��رة )\ دارة ;�;2�<�

 ����E�<; , 6��,�ف c� 1;و��NE 555.   
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           �JGK;:   

  : �S�ر ���7L m%n ا���م ا�6�89�!�� ب  -               
  

  
� ا�-5-2           P�h�:   

 ����E�<; رة���* ا��m%n �-��ج إ�<�               .  
  

ІII –   76ا;: ا��89و�ا� �   :ا��� ا��7P�h ���آ��
  

  

  
  

    
\���� داi* ا���آ���  ا�� ا���+�  ا��P�h�ا�  

E �� ا���E6  �J�ر��qU�  
R1-R2  ف ا���آ��ت   ;��و;��نKدي إ��P�� ا����رات `��Z; m��4�.  

C �P49;  و \,�� ا�6�89�!�%�Eا� ^��P�  
R �� ا����4* ا����M&  ;��و;���G  

NE555 m%n;  رة إ-��ج��إ���E�<;   
LED &�M�; *���I  �  ا��ار إ�رة "�!�

 
                 �����E� \ر����:  

� 1 ا�����\ -:                        إ-2�ز ,P� 82.   
� 3 ا�����\ -                                 ,P� 82.   
� 9 ا�����\ -                                 ,P� 85.   




