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Le mouvement آ�ا���  
I- ا���آ� �	
��: elativité du mouvement R  

  :إ��از ��
	� ا���آ�1-     
   :���ل:-أ                                          

�� أ���� �� ا�� �  .C ���آ� ا������ أو(�ف %'ة إ%$�ء � "!
  

  
  :ا�. .�ج -ب                                                             

 /0 �
	� أي أن ا<2��م ? 3.��ك إ? ��� �
� <2��م أ>�ى ، إذن �'را�� �6آ� 2�2  '"'�3  45" �� /�12�� /�� �B��1 ا���آ� أ	
C D�
 �� D	$
3�� D	!�1� ر�
  .��F��� /�1ء و�D�E�� /�1: ا%.

  
 espace'Repère d :��1/ ا���Fء -2         

 HIJ� '"'�..1!.��ك ا���ء ��1!� !� ��F��� �!K !� ��1'ا.�( )kjiO
�
��

,,,    
� ��5�/ ا�!�12� Oأ(��  -!. "  )�C�
  .)ا>.	�ر ا%.

 �B5.!ا�  :OM x.i y.j z.k= + +
����� � � �

    N!�3: HIJ!ا� �B5.�.  
 �	 �Eا�'وال ا�x(t) و y(t) و z(t)آ����� �	 �Eا�!�1د?ت ا� ���3 .  

OM x² y² z²= + +=OM : /K �HIJ!ا� �B5.�.  

  
  

 HIJ!ا� �B5.� �"J.�!���6 ا���آ� ا� ��  :jyixOM
��

.. +=  
  
  
  
  
  

� ���6 ا���آ�� �	!	Q.�!ا�   :OM x.i=
����� �

  

  
�"E	6 �6آ�  ����  �6آ�.  

 
 �"J.�� �6آ� �!��  �6آ�   

 

  
     3-- D�E�1/ ا�� :  de tempsRepère  

� ���Kت �S< ���.Tل� ���.T� HIاJ� ا�!.��ك �U�، �..U	� إ6'ا0	�H� �3 ��ور ا�D�E و�.�'"' �HIJ ا�!.��ك �� ���K �1	 �  �6آ.� "
V"ارJ.ا�!.��ك % ' أ(� ا� HIJ� ���1� أي D�E�� �)ر أ�	45 ا>.".  

  . ا�'"��ر3	�ت 3�6W�� N!'ا0	�z و y و xا6W'ا0	�ت 
� ا� �Kم ا���1!� ��6J'ات ه� ا����	�  ا�.� "��E إ�	�B ب                                    � D�Eو6'ة ا� :s.  

� ا�5'ول ا�.��� �Y1 أE2اء و��F%��ت ا����	� � �$1�:  

  
  
  

  

� ��!Q3  Z6S.�ب C  ا������ -� ���  A.  
���6 ��Jن C ا������ - ��   �
  .��(B)اآ4 � ��� �

� ��!C   Z6S ا������ -� ��� '1.
3 D.  
  

و�_�^ ".F[ أن و(\ ا���آ� ".�1] إ��B أو(�ف �T.��� ���آ� وا6'ة 
/�5����  . ا�_ي ��� �
� إ�	� 3'رس ه_` ا���آ� ا�!�12
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  La trajectoire:ا�!��ر-4
  .�6آ.�أ0 �ء ا�!.��ك   "��B�Uا�.�ا�_ي "��J!5� cع ا�!JاHI ا�!..��	�  .�d ا�!�cT هJ ا�.��ك���ر  -
  .� � 	� أو دا�f"� أو ��.Q	!	� ا�!��ر"!�D أن "�Jن  -

  :���ل

  
 �$Q ر ا����G �!	Q.�� �$Q ر ا���� �! 	� B� � � .  

  
 II �%��ا�:La vitesse  

   itesse  moyenne V:�ا�!.�J$ا���%�  -1

 .. ا�!�.H$Q� �h�U ه_` ا�!���� N�% ∆t ا�!'ة ا� �E	� dا�!���� ا�!J$Q%� >�رج �!.�J$� ه�  ا���%� ا -
t

d
Vm ∆

=  

-�B3'6و  �  .   m.s-1 :ه�� �Kم ا���1!� ��6J'ات ا �
  : ���1ل 

  .�� ��%.�B ا�!.�J$� ؟.S<km180ل ��%.	i1$h D �	�رة 
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  :���2ل  
hkm%�!� أن ا���%� ا�!.�J$� ��	�رة 3��وي    ؟m320 �� ا�!'ة ا��E 	� ا�.� �B�S< H$Q3 ه_` ا��	�رة ا�!���� 90/
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 instantanée itesseV :ا���K	��%� ا�� -2
  : �13"\-) أ                                     

  . tv)(: وه� دا�� ز� 	� "��E إ�	�B ب ���K �1	 � ا�!.��ك  ��  ا���K	� ه� ��%�  ا���%�-  

� E	!.3 �	B5.� ةE	!� �	K%� ا�����إ%$�ء ا� N�% ]�$)ا 'h                ��" �!:  

  
  :���1ل رh/ -) ب                                         

           
 �  .   τ=50msل >Sل �'د ز� 	� �..��	� و �.��و"� 3�5	� �6آ� >	��$1

  
              1-  �	K%� ا�����4 ا��أ6 �� M 1 /02  M /0 3M.  

2-  �$Q ��� �%��ا� �B5.� ���M 3 /����� 1cm����0.3m.s-1 
----------------------------  

  ��J2أ
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                           2- � "'�  :smv /45,03 =    /�����1cm����0.3m.s-  �B5.!3   ا�v
�

  .cm5,1:  �  ب  �!��

  
  :���2ل رh/ )ج                                        
  .   τ=50msل >Sل �'د ز� 	� �..��	� و �.��و"� 	��$1� 3�5	� �6آ� >

                    
              1-  �	K%� ا�����4 ا��أ6 �� M 1 /02  M /0 3M.  

2 -  �$Q ��� �%��ا� �B5.� ���M 3 /����� 1cm����0.3m.s-1 
          ----------------------------------------------------------------------------------  

  ��J2أ
             1. ( D	.	��..� D	.$Q� D	� ����!وي  ا�����0.�  3 cm5,1���!ا� l�� H$Q" ا�!.��ك ،�	 �Eا�!'د ا� l�� لS< ت��!K. � إذن ا���آ� .   

  
                                                        smvvv /3,0432   .        ��%� ا�!.��ك ��0.�===

2-  

   
3v
�

 :   �$Q ا� �� ��N� � l ا��3M!���  ��!��ر �� �2Jآ� و���.  

�	��	
�:  /	Q.�!�� �"ازJ� 42MM �$Q �� D	3�Cm!ا� D	.$Q ا� c��" 3 ا�_يM.  

  
 III  اع ا���آ�J�أ    : Types de mouvements     

1  (�!K. !ا� �	!	Q.�!ا���آ� ا�:  
 

. 
tecv =� 	Q.�� 4�) /�2 D� �$Q� ن �6آ�J�3 	Kا��� �B.%�� �B5.و� �!	Q.�� ره���إذا آ�ن � �!K. � �	!��.��0   

�!K. !ا� �	!	Q.�!آ� ا����� �	 �Eا�!�1د�� ا� �3�.4 آ!� "� :  

  
x : �K�� ' % ل ا�!.��كJd�أt.  
vx  :	0ر �إ6'اJ�!ا� N�% �%��ا� �B5.� Ox.  

x0     : V"ارJ.ل ا�!.��ك % ' أ(� ا�Jd�أ(t=0).  

vx=+v  ) %�  �إذا آ�ن��ا� �B5.!v
�

  )�l ا�! �Ox �N و ا�!�Jر 

vx=-v  ) � %� إذا آ�ن��ا� �B5.!v
�

  )� �	�ن �.�1آ��ن Ox و ا�!�Jر 

                                        
�	!	Q.�� ل درا�� �6آ�S<  � �   �  : τ=40ms	3 D�5	� �.$Q	��..� D	.	D ه��E 	��!'ة ا�6	n ا 3/ ا��Jdل %�N ا�.�5	� (S) ���� ذا3

  
             1 .D	.	��..� D	.$Q� D	� ����!4 ا��ذا 3 أ6��o. .�؟  
�   ا���K	�أ6�ـ4 ا���%ــ�. 2             � cــQ ا�M M و 2 M    و3   ؟�. .��oذا 3 . 4

             3 . �M ا� Q$�  ا��1/ أن�H أ3!ـ/ ا�5ـ'ول ا�.�� 2 /�1!� S)أ D�Eا�.  
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HIJ!ا�  M 0  M 1  M 2  M 3  M 4  M 5  
x(cm)              
t(s)              

4- N � !أر�/ ا�x=f(t)   /�����1cm ���� 40ms 1 وcm ���� 0.01m o. .ا�.  
                                                         --------------------------------------------------  

             1 .D	.	��..� D	.$Q� D	� ����!وي  ا�����0.�  3 cm2 l�� H$Q" ت، ا�!.��ك����ا�!�	 �Eا�!'د ا� l�� لS< �!K. � إذن ا���آ�  .  
 .             smvvv /5,0432   .        ��%� ا�!.��ك ��0.�===

             3 . (  
HIJ!ا�  M 0  M 1  M 2  M 3  M 4  M 5  
x(cm)  2−  0  2+    6+  8+  
t(s)  ×  ×  0  04,0  08,0  12,0  

                4(                                           

  
x=f(t)    �	��r3 دا�� D% رة�
��   ��1د�%�N�% �B.ox ا� xtvx += . �!K. � �	!	Q.�� إذن ا���آ� .  

                                      
   :ا�'ا�f"� ا�! .K!� �6آ�)2

   :ران J6ل ��Jر �6i��0آ� ا�'و )أ
�Jن 2�/ �� �6آ� دوران J6ل ��Jر i��0 إذا آ�ن " N�% ةEة �!�آ�fدا D� سJh ة أو�fدا �$Q� ر آ����

  .��Jر ا�'وران
  : �6آ� ا�'وران ا�! .K/) ب                                    

  . إذا آ�ن ���ره� دا�f"�، و ��%.K. � �.��0 �B!��ورا�	3�Jن ا���آ� د
�� ه_` ا����� �.�B5 ا���%� ? l� � Z�.�3 ا�! ��� DNل ا���آ�S< `�53?ا l��و .   

  
  .وه� ا�!'ة ا��E 	� ا�Sز�� ?��5ز دورة وا6'ة !.3 T	E ا���آ� ا�'ا�f"� ا�! .K!� �'وره�

2 .R
V

T

π=  
V : �%��ا�.  
R :ي�fر ا�'ا���1ع ا�!s  
T :را�'و  
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