

	�� ا���� �� ����ي إ��ادي  ا������ا������ ا������ 	� ا����ر�� ا�������� 	��� 
  :ا#ول ا��� ��

��&�ت 	-�'� و��&�ت 	, +� إ�*(�) ا�'�&�ت ا������     :  

            
  ...................................................................................................................................................................: ا�'�&�ت ا��-�'� ه.

  ...................................................................................................................................................................: ا��, +ـ� ه. ا�'�&�ت

   :ا����. ا��� ��
  :أ5�6 ا�-�4 ا������ ��3 ���&2    
  .و&��� 	� &�:.............................................  � ـ�: �8�9 ا�'�&� ا��, +&

  .	� &�: و&���.............................................  &�: �8�9 ا�'�&� ا��-�'� 
  :ا����; ا��� ��

�ا3:     4��  .(�) ا�'�&�ت ا��<,�� وراء ا������4 ا��'�5، 
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    :ا� ا3? ا��� ��

  B3رة ا�@.ء :أ5�6 ا�-�ول ا����.     
  ر	C ا�'�&� ا��-�'�  �, +�ر	C ا�'�&� ا�

    
  :ا�<�	D ا��� ��

    E�� Fا����� .G�Hوا�@'�ع ا� �'�-	 �&�� *��  :(J>3 4 ا�@'�ع ا�G�H. ا��ارد 

  
   :ا���دس ا��� ��

     �	
� ?LX *�� N�OPا�-�اب ا�:  
  :ا��'� ا��Bري �'�&� 	-�'� ه�  -1     

 B3رة ا��Pرة�8 ��3 ا���� � � � � 
 'f = FF وB3رة ا�@.ء

ا����B3 ��3 �8رة ا��Pرة  � � � � 
 'f = OFوا�� آC ا��P ي 

ا����B3 ��3 �8رة ا�@.ء  � � � � 
 f = OFوا�� آC ا��P ي  

      2 - �+
'��3 �&���� +�ة   �'�:  
C = OF'  C = 1 / f   C = 1 / OF'  

   :ا���9ة ا#&�&�� ����س +�ة ��&� ه. - 3      
  ا����3� ي  ا��اط  ا��� 

  :���وي  C =4 δا��'� ا��Bري �'�&� 	-�'� +�6��  - 4      
25 cm.  4 m.    0,25 m.   

  



  
  :ا���3? ا��� ��

�� ��G�L 	�'�	�ا 	? وE ا�'�&�     �'` �&�� �O� E��)4b@ا�  c�  .  )أ

  
  .............................................................. :��e ا�'�&� �5 �8  ا�-�اب�9د ه��&�� ا��Bرة ا� �P�� ����Gرة �

..................................................................................................................................................................................................................  
  

�@�ء ا����&. +��� ا��'� ا��Bري ���e ا�'�&� �5 أ2�9 +��� +�6��fا �	 g���&ا:   
  ...................................................................................................................................................... :+��� ا��'� ا��Bري ��'�&�

  ...................................................................................................................................................... :+��� +ــــــــــــــ�ة ا�'�&�
  :ا��� �� ا���	�

  ��'���&�ت 6  �'�-	L6 – L5 – L4 – L3 – L2 – L1  .ا���ا� *��   -  δ 10 :+�ى ه�e ا�'�&�ت ه. 

5 δ   -  δ 12  -  δ4   -δ  25   و δ15 .  
  ا��. ��� أآ�  B3 �'3ريا�'�&�  

  ....................................................... :ه.

  

  ا#آ�  �H�� �'��-6ءا�'�&�  
  .................................................... :ه.

  

  B3 �'3ري ��� أ(m ا��. ا�'�&�  
  ........................................................... :ه.

  
  :ا��� �� ا���&?

     FP�� ���'�-	 ���&��  .��q8�b، أ2�9 +�ة ا�'�&� ا�cm 10  و  cm 20 3'�ه�� ا��Bري ه�� ��* ا���ا�. 
  ................................................................................................................................................................................  :��q8�b&� ا�+�ة ا�'�

  :ا��� �� ا�'�` 
��cm FP 20ه�  L1ا��'� ا��Bري �'�&� 	-�'�  �	��� L2	? ه�e ا�'�&� ��&� أr ى 	-�'�  ، 

��&� 	�q8�b 3'�ه� ا��Bري  *�� 4PO�8 cm . �&�'�� ريBا��'� ا�� � L2أو
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 @�  :ا��� �� ا��Oدي 
��&� 	-�'� ��6وي  +�ةδ  25   

  B3رة ا��Pرة –ا�� آC ا��P ي  –ا���Oر ا��P ي  :	���� ا�'�&� r���رك ���5 	��&2 	��34 -1   
  .وB3رة ا�@.ء         

���� أن ا�CO 	� ا�'�&� أر&5 ا�CO	� ا���G�H ا������� -2   O	 ?	 از����	ا��اردة  ��G�Hا� �	ره� �
  .ا��P ي

  
  

  واw ا��'��
  

  




