
 �����1        

)����� �� ا��
	ء  )ξما�����ب إ�� م م م  ( )�� �
; ; ;O i j k 

 ��)ا�� )3,0, 0Aو ( )1,0,2Bو ( )1,2,0C   

AB  )'د إ)'ا&%	ت ا���#"! -أ) 1  AC∧
���� �����

   
)آ�/ م�	د�! د�-	ر�%! �+����ى  ا-   ب )ABC 

)أ�2 م�	د�! د�-	ر�%! �+�+-! )  2  )S  	ا��� م�آ4ه 

( )Ω 1,0, 0 !5�   Aو ��� م� ا��
9�8 أن -أ) 3 �  ,C B+� ن	%����   !-+�( )S   

)  أآ�/ ��=%> ب	رام���	 �+����%: -  ب )D ر م�	ا�� 
 !5�) و ا����دي 2+� ا�����ى Ωا�� )ABC   

  ABC  اس���C م�آ4 ا�'ا�Bة ا��9%5! ب	��=+@ -  ج
 �����2        

) �� ا��
	ء  )ξ ا�����ب إ�� م م م م( )�� �
; ; ;O i j k . 

��) ����� ا�� )2,0,3A ) و− )0,1, 3B و ( )1,1,2C   
)و �%-�  )P�د	ي م�F�ا�����ى ا  G�2 3 0x y− − =   

)  أ)�/ م�	�! ا���5! -أ)  1  )0,1, 3Ω �2 ا�����ى 
( )P  
)  أ�2 م�	د�! �+�+-! -   ب )S 	ا��� م�آ4ه Ω و 

)م�	س! �+����ى  )P  

AB )'د إ)'ا&%	ت ا���#"! -أ)  2     AC∧
���� �����

   
) اآ�/ م�	د�! د�-	ر�%! �+����ى -   ب )ABC       

)ب%� أن )  3  )ABC  H5�� ( )S ة�Bو�8 دا ( )ζ 
9� �%��� 	"2	�I و 	م�آ4ه '�'  

9�8 أن ) 4 �( )A S∈ س	د�! ا�����ى ا���	أ�2 م� :& 
 !-+�+�( )S !5�  A �2' ا��

 �����3  
)����� �� ا��
	ء  )ξا�����ب إ�� م م م م( )�� �

; ; ;O i j k 

)ا��+-!  )S 	"��د	ا��� م�  :
2 2 2

2 4 6 8 0x y z x z z+ + − − − + =  
) و ا�����ى  )P G��د	ي م�F�2 ا 1 0x y z− + + =   

)ب%� أن م�آ4 ا��+-! ) 1  )S !5�) ه� ا�� )1,2, 3Ω أن  و
  �I6	2"	 ه� 

9�8 أن ا�����ى ) 2 �( )P !-+�+� س	م� ( )S   
)  )'د ��=%> ب	رام���	 �+����%: -أ) 3   Ω ا��	ر م� ∆(

)و ا����دي 2+�  )P   
�5! ��	س H )'د م=+�ث إ)'ا&%	ت -  ب� ( )P و ( )S   

2004        

)ا��
	ء  )ξا�����ب إ�� م م م م( )�� �
; ; ;O i j k  .  �-��  

 ( )S  ��) م#��2! ا�� ), ,M x y z @%9ب :   
 2 2 2

4 2 2 0x y z y z+ + − + + =    

)ب%� أن ) 1 )S  	م�آ4ه !-+� ( )0,2, 1Ω 3r و − =   
9�8 أن   ا���5! -أ)  2 �  ( )1,1, 0A )إ��  ����� − )S   

)  أ�2 م�	د�! ا�����ى -  ب )P !-+�+� س	ا���( )P '�2 
 !5�)ا�� )1,1, 0A −   

2  �9�8 أن -أ)  3   0x y z+ + −  م�	د�! د�-	ر�%! =
)�+����ى  )Q !5�) ا��	ر م� ا�� )1,3, 2B ) و − )1,1,1n

�� 
 G%+2 !%�Oم�  

)  ب%� أن -   ب )Q H5�� ( )S 	ة م9'دا م�آ4ه�Bو�8 دا 
 	"2	�I و  

2005  
)����� �� ا��
	ء  )ξ���م��ب إ�� م م م ا( )�� �

; ; ;O i j k 

)ا�����ى  )P G��د	ي م�F�1 ا 0x z− +  و ا��+-! =

( )S 	ا��� م�آ4ه ( )1, 0, 0Ω 	"2	�I 2 وr =   
)ب%� أن )  1   )P !-+��ا H5�� ( )S ة�Bو�8 دا ( )Γ 

 	"2	�I م9'دا  
) )'د ��=%> ب	رام���	 �+����%: -أ)  2    Ω ا��	ر م� ∆(

)و ا����دي 2+�  )P    
) م�آ4 ا�'ا�Bة w  )'د م=+�ث إ)'ا&%	ت -   ب )Γ  

2006       

)����� �� ا��
	ء  )ξ ما�����ب إ�� م م م( )�� �
; ; ;O i j k 

 !5�)ا�� )1, 1,3A ) و ا�����ى − ) 3 0P x y z− + =   

9�8 أن -أ)  1 �  

3

x t

y t t

z t

 =
 = − ∈
 =

ℝ رام��ي	ب R%=��  

 :%����+�( )OA   
)  )'د م�	د�! ا�����ى -  ب )Q :%� ا����دي 2+� ا����

( )OA  �� A   
)ن   �9�8 أ-  ج )P ازي�� ( )Q   

)����� ا��+-! ) 2  )S س! �+����ى	ا��� ( )Q  !5� �� ا��
A ا�����ى 	�5"�) و ا��� � )P4ة م�آ�Bدا ��  	هO و 

 	"2	�I33   
)  ب%� أن - أ ), ,a b cΩ !-+��م�آ4 ا ( )S ��إ ����� 

 :%�)ا���� )OA و أن b a= 3c و − a=   
2  ب%� أن - ب 2

33A OΩ − Ω  و اس���C أن =
3 11a b c− + = −   

) &: ب%� أن �I	ع Ω  اس���C إ)'ا&%	ت - ج )S ه� 

2 11   
< <
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