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  Fو   �����P ����� و���� : ���
 أن:�����1


ة وا��ة � ����� ���� ��
�  

   ��ه ا�()
'� ؟� )��د �#ن ا"�!����ت1

Ωر-�,� ا��)�#��)��د 2
 

  

  أ���� :

  Fأو   ��P!� ا�23#ل �0/  : )1

P    و   ����!�  ھ� ا�!���� أ6
ى Fھ� ا

�)���!�:�9 اذن �)�#�� ا"�!����ت ھ� : �اذن ���ه ا�()
'� إ
 

{ };P FΩ =
  

) اذن: ) 2card Ω = �)���!�9)>�
أ ر-�,� ا��)�#�� �(إ�:Ω 
   

�����2:��)���))� ��<
� ����� ���� ��
�  

   )��د �#ن ا"�!����ت ���ه ا�()
'� ؟1

Ωر-�,� ا��)�#��)��د 2
 

  

  أ���� :

 PPاذن:   PFأو  FPأو  FFأو   ��PP!� ا�23#ل �0/  :)1
  ھ� ا�!���� أ6
ى FFو      ا��	���ھ� 

2(  �'
ا�!����ت :�9 اذن �)�#�� ا"�!����ت ھ� : 4اذن ���ه ا�()
 

{ }; ; ;PP FF PF FPΩ =
  

)و���<� :  ) 4card Ω   ا�!����ت :�9) 4( =

�!����ت �3A0@ �� �? ا"�!����تBة ا
(C ل���)Dا �>� �!��  

��� اEو�/
��� ا������  ا�
  ا�

2  2  

( ) 2 2 4card Ω = × �اء =���أ ا��  

�����3 :  ����))�
ات ����� ����� GHث  ��
�  


ة ا"�!����ت)1(C IDأر  
)و��د ��Ωد �#ن ا"�!����ت )2 )card Ω  

  ا����� :
  أو ...... FFFأو   ��PPP!� ا�23#ل �0/  :)1 

PPP  ھ����	و      ا��FFF ........ ى و
  ھ� ا�!���� أ6

  $��ة ا"��	��	ت

  
2 �'
  ا�!����ت :�9 اذن :�Mء ا"�!����ت ھ# : 8) اذن ���ه ا�()

{ }; ; ; ; ; ; ;PPP PPF PFP PFF FPP FPF FFP FFFΩ =
  

( ) 8card Ω   ا�!����ت :�9) 8( =

��� اEو�/
��� ا������  ا�
��� ا������  ا�
  ا�

2      2  2  


 اEر��م ا�(���� :  : �����4A)��1  5و  3و  
��د ��د ا��Eاد ا��!#�� �� ر���� ا��ي ��!� >!#�<D�' Q(���ل 

  اEر��م ا�,�'�� :�9
  ر�I ا�#��ات ��!� ا6(��ره ب GHث ����Sت ��S0)T ا���اب :


اتV�����  ���W ر

ات  ر�I ا�#��اتVا�� I�  ر

3  3  

��د ا��Eاد ا��!#�� �� ر���� و�,X ا���Aأ أ�D�DE �0(��اد :�ن 
Q>�#!< �!�� ا��ي  

)ھ#:  ) 3 3 9card Ω = × =  


 اEر��م ا�(���� :  : �����5A)��1  6و  2و  
 Q>�#!< �!�� ا��ي ��S0)T�  ������د ��د ا��Eاد ا��!#�� �� ر

  '�D(���ل اEر��م ا�,�'�� :�9
����Sت  ر�I ا�#��ات ��!� ا6(��ره ب GHث:1ط��)�  ا���اب :

�S0)T�  
��)S0)T� ��)�S�!' 9�: ات
Vا�� I�  �!� ر


ات  ر�I ا�#��اتVا�� I�  ر

3  2  

�T(�ر�� �� '�� :2ط��)�  ��
2>� �� �A�<
 3�? ا�!���� ھ� >

Z�>�  

 Q>�  :��د ا�(
>��Aت  ��د ا"�!����ت ھ#و
):  اذن  )2

3 3 3 1 3 2 6A = × − = × =  

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

��ا-.
�	-ت:��	ر�� �+*�  
0
�ى : ��ا�8	��� �	ك 2*�م �5�6	��4 و2*�م ا�+�	ة ا

   ا�:*�م ا�5را��2و وا�رض
 ا����ذ:
 ����
������  
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 �����6 :: X,2  أ�

4A   3 و

5A   و
4

7A  و
3 4

6 10
5

10

A A
A
×  

 ا���اب:
2

4
4 3 12A = × =  

3

5
5 4 3 60A = × × =       

4

7
7 6 5 4 840A = × × × =

 
6 5 4 10 9 8 7 5 4

20
10 9 8 7 6 1

× × × × × × ×= =
× × × ×

3 4

6 10
5

10

A A
A
×

=
 

�(V\�? ا���>[ ا���3#ل �)X ا�M\9 �0/ اEزرار  : �����7

>���A وإ"  �اEر'�� ا�(< X,� ي
>�3? اEر��م ا��!#�� ���0 ا�,

��-��0< ^0\�D  
�<�ن ا�,
�� ا���!<� إذا ��0_ أن اEر��م ا��!#�� ��� "  .1Eد ا�� ��


ارھ�!< �>>!��  
�<�ن ا�,
�� ا���!<� إذا ��0_ أن اEر��م  .2Eد ا�� ��ا��!#�� ��� " 

 4و  3,و  2و  1:  :�9 ��!<<� >!
ارھ� و>(!#ن :�9 �� اEر��م ا�(����

��  )1ا���اب: �A�<
�T(�رة  أر'a أر��م �? ا�!���� ھ� >  ��' ��

  :��د ا"�!����ت ھ# ��د ا�(
>��Aت  أر��م 10

 
 Q>�4و

10
10 9 8 7 5040A = × × × =    

2(   
 �� �A�<
�T(�رة  أر'a أر��م �? ا�!���� ھ� >  ��' ����د  أر��م 4

  :ا"�!����ت ھ# ��د ا�(
>��Aت 

 
:Q>�4و

4
4 3 2 1 24A = × × × =

   

 اEر��م ا�(���� :   : �����8A)��4  6و  5و  

 Q>�#!< �!�� ا��ي �S0)T���د ��د ا��Eاد ا��!#�� �� GHث  أر��م 
  '�D(���ل اEر��م ا�,�'�� :�9

  :1ط��)�  ا���اب :
 �S0)T�  ر�I ا�#��ات ��!� ا6(��ره ب GHث ����Sت 

�S0)T(�� و ر�I ا���bت '!���S و���ة ��)�S�!' 9�: ات
Vا�� I�  �!� ر

ات  ر�I ا�#��اتVا�� I�  ر�I ا���bت  ر

3  2  1  

 ����و�,X ا���Aأ أ�D�DE �0(��اد :�ن ��د ا��Eاد ا��!#�� �� ر
Q>�#!< �!�� ا��ي  ��S0)T�  

)ھ#:  ) 3 2 1 6card Ω = × × =  

 ����!�  ��Gث أ��اد >�0��A >,�/:  �? ا
  ��د ��!�  >!#�<Q و�,�/ >�0��A  456ا���د : أ�8*� :
  ��د ��!�  >!#�<Q و�,�/ >�0��A  564ا���د : 
  ��د ��!�  >!#�<Q و�,�/ >�0��A  546ا���د : 

  >G��Aت ��!<� 6�I ��د ا�(G��Aت ؟ ھ<�ك 
  أ��اد GHث ��  >�0��A �? ا�!���� ھ� 

 Q>�  ا�(G��Aت :��د ا"�!����ت ھ# ��د و
!3:  ھ#ا�(G��Aت  ��د 3 2 1 6= × × =  �0�  3و��
أ ��

�����9 :: X,10و     !7و    !5و       !4 أ�! 5!

6! 8!

×
×

  

  ا���اب:
4! 4 3 2 1 24= × × × !5و= 5 4 3 2 1 120= × × × × =  

7! 7 6 5 4 3 2 1 5040= × × × × × × = 
10! 5! 10 9 8! 5! 10 9 10 3 3 10 3

15
6! 8! 6 5! 8! 6 3 2 2

× × × × × × × ×= = = = =
× × × ×

  


وف ��� ��</ أو " , و ا�(�  : �����10� �)D ���� ��د ا�!��0ت 

وف ا�!��0 " ا��\
ب"� a��� ل���)D�' ���)'�)� �!��  

��  >�0��A �? ا�!���� ھ�  ا���اب: _D ف
  أ�

 Q>� ا�(G��Aت :��د ا"�!����ت ھ# ��د و
6! 6 5 4 3 2 720= × × × × =  

�����11 :  ���� ��د ا�!��0ت a'أو " و ا�(�  أر />��
وف ��� �
  Aو   Dو   Iو    Sا�(���� :�9 3
وف ا�'�D(���ل  >!#�<����!� 

  أ�
ف أر'�� ��  >�0��A �? ا�!���� ھ�  ا���اب:

 Q>�!4 ا�(G��Aت :��د ا"�!����ت ھ# ��د و 4 3 2 1 24= × × × =  

 ا���3#�� ا�(���� :  : �����12A)��{ }; ; ;E a b c d=  


 ��Eد ��د أ�fاء ا��)�#�� Z�>� ثGH /0� ا�(� >3(#ي  
): ���<� ا���اب : ) 4card E =

  
  :1ط��)� 

}ا�)fء :   }1 ; ;A a b c=  �S��g< /�,و� Q>�#!<  �!��  

}ا���د :  }2 ; ;A a b d=�S��g< /�,و� Q>�#!<  �!�� د��  

}ا�)fء :   }3 ; ;A b c d=  �S��g< /�,و� Q>�#!<  �!��  

}ا���د :  }4 ; ;A a c d= Q>�#!<  �!�� د���S��g< /�,و�  

  4ھ# ��د ا�(�S��gت  اذن
ھ# >�S��g و�<E  Qو�? �fء �� ��Eد أ�fاء ا��)�#��  :2ط��)� 


ا�(�S��gت ��Gث ��د اf�Eاء ھ# ��د Z�>�  ��' ��:  اي 4�T(�رة 
3
4 4C =   

�����13 : : X,أ�  
2

4C   و 
2

5C   و
4

7C   و
3

12C     

و  
3

7C     و
3

5C     و
1

12C     و
7

7C     و
0

5C     و
4

5C     

   ا���اب :

( )
2

4

4! 4! 4 3 2! 4 3
6

2! 4 2 ! 2!2! 2!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
   

( )
2

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

2! 5 2 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

− 

( )
4

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

4! 7 4 ! 4!3! 4!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
    

 
( )

3

12

12! 12! 12 11 10 9! 12 11 10
220

3! 12 3 ! 9!3! 9!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
  

3 4

7 7
35C C= 3و     = 2

5 5
10C C و    ==

1

12
12C =  

7

7
1C 0و    =

5
1C 4و   =

5
5C =  

�����14 :  /0� X�(� أن hC
)�"�(��ز ا�(�3ن SC#ي �0/ �? 
��
)�� �0bDأ i�6 ��' ��  jDا���  �,V� ��'#3#ا-�� 

�!����تBد ��د ا��  
�!����ت ��دا���اب :Bا   ��ھ#��د ا�(�S��gت �� jDا��� �T(�رة 

2اي :  5'�� 

5
10C =  

�����15:            

          

  .أ�fاء �� و و و >�3^ أن .1

  ��د: .2

 ��د ��د أ�fاء  .3Z�>� ثGH /0� ا�(� >3(#ي  

  �6,�ا�(� >3(#ي �0/  ��د ��د أ�fاء  .4Z�>� 

  .أ�fاء �� ���0 و و و  )1ا����� :

3
2,5,6,7,1,0,

4
E  =  

 
{ }6,7,1,0A =

3
,2,7,6,1

4
B  =  

 

3
,5

4
C  =  

 
{ }2D =

ABCDE

, ,A A B A B∪ ∩

E
E

ABCDE
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 2( A B∩��)�#�(ا�/ ا�� ��)>< �)ا� 
Z�>ھ# ا��  
}:� �iS ا�#�_ اذن :    و   }7;1;6A B∩ =  

A B∪��#�(ا�/ ا�� ��)>< �)ا� 
Z�>أو ><(�� ا�/  ھ# ا��    
3

0;1;2;6;7;
4

A B  ∪ =  
 

    


 ا�(� AوZ�>(�� ا�/ ا��)�#��و ><(�� ا�/ ھ� ا��>< " 

Q>�3و
2;5;

4
A  =  

 
  


 ��د أ�fاء  )3Z�>� ثGH /0� ھ# : ا�(� >3(#ي  

 
( )

3

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

3! 7 3 ! 3!4! 3!4! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
  


 �6,�ا�(� >3(#ي �0/  ��د أ�fاء  )4Z�>� : #ھ  

 ( )
5

7

7! 7! 7 6 5! 7 6
21

5! 7 5 ! 5!2! 5!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
  

�����16: : X,أ�  
2

6C   و 
3

8C   و
4

12C   و
3

11C     و
5

8C     و
4

6C     

و  
1

10C     و
8

8C     و
0

12C     و
8

11C    

ا����� :
 

( )
2

6

6! 6! 6 5 4! 6 5
15

2! 6 2 ! 2!4! 2!4! 2!C
× × ×= = = = =

−
  

( )
3

8

8! 8! 8 7 6 5! 8 7 6
8 7 56

3! 8 3 ! 3!5! 3!5! 3 2 1C
× × × × ×= = = = = × =

− × ×
  

 
( )

4

12

12! 12! 12 11 10 9 8! 12 11 10 9
990

4! 12 4 ! 8!4! 8!4! 4 3 2 1C
× × × × × × ×= = = = =

− × × ×  

( )
3

11

11! 11! 11 10 9 8! 11 2 5 3 3
165

3! 11 3 ! 8!3! 8!3! 3 2 1C
× × × × × × ×= = = = =

− × ×

  

( )
5

8

8! 8! 8 7 6 5! 8 7 6
56

5! 8 5 ! 5!3! 5!3! 3 2 1C
× × × × ×= = = = =

− × ×  
�3?.< أن :  5

8 8C C= :  ��@	A�.�0 ا
 

p n p

n nC C
−=

�B أن :   �C >.?�4 2

6 6
15C C= =

  1

10
10C = :  ��@	A�.�0 ا

 

1

n
nC =

  8

8
1C = :  ��@	A�.�0 ا

 
1

n

nC =
  0

12
1C = :  ��@	A�.�0 ا

 

0
1

nC =
�8?.< أن :    3

11 11
165C C= = :  ��@	A�.�0 ا

 

p n p

n nC C
−=  

�����71:  : X,5 أ�

8A  3 و

7A   12و! 7!

10! 8!

×
×

 و  

2 4

8 10
5

8

A A
A
   و     و و  ,   و ×

3 ا����� :

7
7 6 5 210A = × × =     

5

8
8 7 6 5 4 6720A = × × × × =  

 
6 5 4 10 9 8 7 5 4

20
10 9 8 7 6 1

× × × × × × ×= =
× × × ×

3 4

6 10
5

10

A A
A
×

=
 

12! 7! 12 11 10! 7! 12 11 4 3 11 33

10! 8! 10! 8 7! 8 4 2 2

× × × × × × ×= = = =
× × × ×

  

2 4

8 10
5

8

8 7 10 9 8 7 5 2 3 3 4 2 7 3 2 7
42

8 7 6 5 4 6 5 4 1
A A

A
× × × × × × × × × × × × × ×= = = =

× × × × × ×

 

12! 12 11 10! 12 11
132

10! 10! 1

× × ×= = =
و 

8! 3 8 7! 3 8 3
24

7! 7! 1

× × × ×= = =
 

9! 7! 9 8! 7 ! 9 7! 9 7 6 5!
9 7 6 378

5! 8! 5! 8! 5! 5!

× × × × × × ×= = = = × × =
× × 

( )
89 8

8

8 8

10 10 10 10
10 10 2 2560

5 5 5

×  = = × = × = 
  

4

9
2

9

9 8 7 6
7 6 42

9 8
A
A

× × ×= = × =
× 

9! 5! 9 8! 5! 9 5! 9 5 4 3!
9 5 4 180

8! 3! 8! 3! 3! 3!

× × × × × × ×= = = = × × =
× × 

�����18:  X,� م�,�Eأ�� ا  ���G< aز�#< ��A< QA��� ط���Tا�

: ��l��
  ا����ر�D ا�

  

 �bSا�A ة ا���م
  ���رD#ن �

 �bSا�B ة ا���
  ���رD#ن �

 �bSا�C �0,ة ا�
  ���رD#ن �

I,ھ�ا ا�� �� ���G)ا-�� ا�� ا�#V� ر�)T�  

1 X)�أ(A  وB   وC   وΩ   وA   وC  و  A B∩   و
A B∪    وA C∩   وA C∪ ?�2S)��'  

2 : X,أ�(( )P A و( )P B و( )P C و( )P A B∩ و

( )P A B∪ و( )P A C∩ و( )P A C∪ و( )P A و( )P C  

��رن:3( ( )1 p A− و( )p A  رنو��
 

( )1 p C− و( )p C
  

))>�3^ أن : 4 ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩  

))>�3^ أن : 5 ) ( ) ( )P A C P A P C∪ = +  
})1ا���اب: }; ; ; ; ;A a b c d e f={ }; ; ;B e f g h=  

{ }; ;C i j m=  { }; ; ; ; ; ; ; ; ; ;a b c d e f g h i j mΩ = 

{ }; ; ; ;A g h i j m=
  { }; ; ; ; ; ; ;C a b c d e f g h=   

{ };A B e f∩ =
    { }; ; ; ; ; ; ;A B a b c d e f g h∪ = 

A C∩ = ∅
  { }; ; ; ; ; ; ; ;A C a b c d e f i j m∪ =

  

AB

AB

EA

E

E

12!

10!

8! 3

7!

×9! 7!

5! 8!

×
×

9

8

10

5

4
9
2
9

A

A

9! 5!

8! 3!

×
×
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 2(( ) 6

11

CardA
p A

Card
= =

Ω   
( ) 4

11

CardB
p B

Card
= =

Ω
و  

( ) 3

11

CardC
p C

Card
= =

Ω   
( ) ( ) 2

11

Card A B
p A B

Card

∩
∩ = =

Ω
و 

( ) ( ) 8

11

Card A B
p A B

Card

∪
∪ = =

Ω  
( ) ( ) 0

0
11

Card A C
p A C

Card

∩
∩ = = =

Ω
و  

( ) ( ) 9

11

Card A C
p A C

Card

∪
∪ = =

Ω  
( ) 5

11

Card A
p A

Card
= =

Ω
و  

( ) 8

11

CardC
p C

Card
= =

Ω  

3(( )p A=( ) 6 5
1 1

11 11
p A− = − )و    = )p C=

( ) 3 8
1 1

11 11
p C− = − =

  

4(( ) ( ) ( ) ( )6 4 2 8

11 11 11 11
P A P B P A B P A B+ − ∩ = + − = = ∪  

5(( ) ( ) ( )6 3 9

11 11 11
P A P C P A C+ = + = = ∪  

�����19: AوB :@�3' ��-ا#Vا�� �'

>��Aن '<iS ا�()�  ���Hن 
( ) 0,7p A )و= ) 0,4p B )و = ) 0,3p A B =∩.  

 :X,أ�( )p Aو( )p B و( )p A B∪
  

) ا���اب: ) ( )1 1 0.7 0.3p A p A= − = − =
     

 ( ) ( )1 1 0.4 0.6p B p B= − = − =
   

( ) ( ) ( ) ( )
0.7 0.4 0.3 0.8

p A B p A p B p A B= + −
= + − =
∪ ∩

  �����20:   /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�5(#ي�M�'  ات
�3 

او���� ��<

ات  D#داء و ��  


ة وا��ة�,V� X3#ا-�� �� ا�2<�وق  �   
)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

ة '��Mء "   .3� X3D  " B   " داء#D ة
� X3D  "  وN   

ة ��
اء "     � X3D  "R  " داء#D ة
� X3D و  "   ��مD     

) )1ا���اب: ) 10card Ω =
:�  توھ# 'A,�ط� ��د ا�!
ا

  ا�2<�وق

2(( ) 5 1

10 2

CardB
p B

Card
= = =

Ω  ( ) 3

10

CardN
p N

Card
= =

Ω
و     

( ) 2 1

10 5

CardR
p R

Card
= = =

Ω  

D  د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� NأيD N=  GHو�

( ) ( ) ( )1 1 0.3 0.7p D p N p N= = − = − =  

�����21 :   : ���
�
اص �
 ��C[ �0/  أ�m وق�>Z 3(#ي�  

 I�

�Zن �<�G�3� Iن ا��1  I�

اص �<�I �0�3#ن  ا�� 2و GHث أ

 I�

اص >�3?  ا��  4و ��AD  أ


V� X3,� �Z#ا-�� �� ا�2<�وق  �   وا��ا

)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

      I�

ص ��3? ا�� X3D  "1 " A       

   I�

ص ��3? ا�� X3D  "3  "B         


ص ��3? ر�I  زو��  "  � X3D  "C         

�� أو �,�وي       
\Zأ  I�"   X3D "2  "D           X3D ر

 I�

ص  " ��3? ا��1 "E    

))1ا���اب: ) 12card Ω =
:�  توھ# 'A,�ط� ��د ا�!
ا 

  ا�2<�وق

2(( ) 0
0

12

CardB
p B

Card
= = =

Ω  ( ) 2 1

12 6

CardA
p A

Card
= = =

Ω
   

( ) 10 5

12 6

CardC
p C

Card
= = =

Ω  
( ) 5

12

CardD
p D

Card
= =

Ω  

E  د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� AأيE A=     GHو�

( ) ( ) ( ) 1 5
1 1

6 6
p E p A p A= = − = − =  

�����22: /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�3(#ي�M�'  ات
�5 

ات  ��
اء �  

�� ا�2<�وق   ��<
   :� آن وا���,V� X3#ا-�� �
)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

>�� '��Mو�� "     � X3D  " B    " او��
��  ��<
� X3D  "R         

�� �iS ا�0#ن " ��<
� X3D  "M         
     " ]0)T��� �#ن   ��<
� X3D  "D    

))1ا�����: )
8! 8! 8 7 6! 8 7

28
2! 8 2 ! 2!6! 2!6! 2!

× × ×= = = = =
−

( ) 2
8card CΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

2
3 3

28 28

C= =  
2
5 10

28 28

C= =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω     

( )
2

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

2! 5 2 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

−  

 ��<

>�� '��Mو�� أو �� X3D ا�0#ن أي iS� �� ��<
� X3D


او��   ��
2 2
3 5 3 10 13

28 28 28

C C+ += = =( ) CardM
p M

Card
= =

Ω   
D  د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� MأيD M=   GHو�

( ) ( ) ( ) 13 15
1 1

28 28
p D p M p M= = − = − =

  
�����23 :  /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�4(#ي�M�'  ات
�5 


ات  D#داء   3�
ات  ��
اء و �  
   :� آن وا���,V� X3#ا-�� GHث �
ات �� ا�2<�وق  

)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

    GH X3D  "Nث �
ات D#داء " GH X3D  " Bث �
ات '��Mء "

  "  GH X3D  "Rث �
ات ��
اء " 
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  " ]0)T�       GH X3DDث �
ات �� �#ن  

   GH X3D" "Mث �
ات �� �iS ا�0#ن

 X3D"9�: و���M�' ��<
� "E      

) )1ا���اب: ) 3
12card CΩ =  Q>� و

( )
3
12

12! 12! 12 11 10 9! 12 11 10 6 2 11 10
220

3! 12 3 ! 3!9! 3!9! 3! 6
C

× × × × × × × ×= = = = = =
−

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
4 4 2 1

28 28 14 7

C= = = =  

3
3 1

28 28

C= = ( ) CardN
p N

Card
= =

Ω
و

  

3
5 10 5

28 28 14

C= = =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω 

( )
3

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

3! 5 3 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

−  

 X3D3  اء

ة وا��ة ���  X3D �>��   ]0)T�
ات �� �#ن �

  ووا��ة D#داء �
ة وا��ة '��Mء

 
1 1 1
3 4 5 3 4 5 15 3

28 220 55 11

C C C× × × ×= = = =( ) CardD
p D

Card
= =

Ω   

M  د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� DأيM D=    GHو�

( ) ( ) ( ) 3 8 2
1 1

11 28 7
p M p D p D= = − = − = = 

2 1
4 8 6 8 12

220 220 55

C C× ×= = =( ) CardE
p E

Card
= =

Ω
  

�����24 :  /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�3(#ي�M�'  ات
�4 


ات  D#داء   3�
ات  ��
اء و �  

   :� آن وا���,V� X3#ا-�� GHث �
ات �� ا�2<�وق  

)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

    GH X3D  "Rث �
ات ��
اء "   GH X3D  " Bث �
ات '��Mء "

" ]0)T�"GH X3Dث �
ات ��  GH X3D  "Dث �
ات �� �#ن  

    iS�M ا�0#ن "


ة وا��ة D#داء :�9 " � X3D  "E  9�: او��
�� ��<
� X3D "

"F    

  " ?�Eء �0/ ا�M�' ة
� X3D  "G     

))1ا����� ) 3
10card CΩ =

   

( )
10! 10! 10 9 8 7! 10 9 8 5 2 3 3 8

120
3! 10 3 ! 3!7! 3!7! 6 6

× × × × × × × × ×= = = = = =
−

3
10C  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
3 1

120 120

C= I0�� �>�E ن :   =
1

n

nC =
  

   

3
4 4 1

120 120 30

C= = =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω  : ن I0�� �>�E
1n

n
nC

− =
 

 X3D3  اء ورة

ة وا��ة ���  X3D �>��   ]0)T�
ات �� �#ن �

  وا��ة D#داء وا��ة '��Mء

 
1 1 1
3 4 3 3 4 4 48 2

120 120 120 5

C C C× × × ×= = = =( ) CardD
p D

Card
= =

Ω   

M  د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� DأيM D=   GHو�

( ) ( ) ( ) 2 3
1 1

5 5
p M p D p D= = − = − =  

 
�m ��<

ة وا��ة D#داء :�9 ��<� �
ة وا��ة D#داء و�� X3D

6
ىEان ا#�Eا ��' �� �'#3,�  D#داو�� ��<�  
1 2 2
3 7 73

120 120

C C C× ×= =( ) CardE
p E

Card
= =

Ω
  

 X,3�2
7C     

( )
2

7

7! 7! 7 6 5! 7 6
21

2! 7 2 ! 2!5! 2!5! 2!C
× × ×= = = = =

−
  

 GHو�( ) 3 21 63 21

120 120 40
p E

×= = = 

 ����H ة

او�� و��� ��<
� X3D �>�� 9�: او��
�� ��<
� X3D

6
ىEان ا#�Eا ��' ��  
1 2 2
6 4 46 6 6 36 3

120 120 120 120 10

C C C× × ×= = = = =( ) CardF
p F

Card
= =

Ω
�ن :   

( )
2

4

4! 4! 4 3 2! 4 3
6

2! 4 2 ! 2!2! 2!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
 

" ?�Eء �0/ ا�M�' ة
� X3D  "    د ��30ث�Mا��3ث ا��G      


ة �� '��   Gھ# : "  ��م X3D أي �
ة '��Mء " � X3D �>��

���A)ان ا��#�Eا  

)اذن :    X,3�G ا�(��ل ا��3ث   )
3
7

120

C
p G =   X,33و�

7C  

( )
3

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

3! 7 3 ! 3!4! 3!4! 3 2 1C
× × × × ×= = = = =

− × ×
   

    : Q>�)و ) 35 7

120 24
p G = =: I0و��  

 ( ) ( ) 1p G p G+ = : �>�� ( ) ( ) 7 17
1 1

24 24
p G p G= − = − = 

�����25:  
 /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�3(#ي�M�'  ات

ات  D#داء   4��

�� ا�2<�وق  :�,V� X3#ا-�� '��((�'a و'�ون  ��<
  إ�Gل �
)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

>�� '��Mو�� "     � X3D  " B    " داو��#D  ��<
� X3D  "N 
�� �iS ا�0#ن "      ��<
� X3D  "M    ن#� �� ��<
� X3D  "

" ]0)T�D   
 X3D  " ء�M�' ة وا��ة
� "E   
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���ابا :7)1 6 42= × =( ) 2
7card AΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

2
3 3 2 1

42 7 6 7

A ×= = =
×           

2
4 4 3 2 2 3 2

42 7 6 7 6 7

A × × ×= = = =
× ×

( ) CardN
p N

Card
= =

Ω    

 

2 2
4 3 4 3 3 2 18 3 6 3

42 7 6 7 6 7 6 7

A A+ × + × ×= = = =
× × ×

( ) CardM
p M

Card
= =

Ω 
D د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� M أيD M=   GHو�

( ) ( ) ( ) 3 4
1 1

7 7
p D p M p M= = − = − =  

  : ھ<�ك ���(��  �E,�ب ا�(��ل ا��3ث 
  
  
  

  

( )
1 1
3 42 2 3 4 4

42 7 6 7

A A
p E

× × ×= = =
×

  

�����26:  /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�4(#ي�M�'  ات
�

ات  D#داء  �,V� X3#ا-�� '��((�'a و'�ون إ�Gل GHث �
ات  5�

�� ا�2<�وق    
)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2
           GH X3D  " Bث �
ات '��Mء "
 GH X3D  "Nث �
ات D#داء" 

      GH X3D  "Mث �
ات �� �iS ا�0#ن "
" ]0)T�    GH X3D  "Dث �
ات �� �#ن  

 X3D  " 9�: و���M�' ��<
� "E   

9)1ا���اب: 8 7 504= × × =( ) 3
9card AΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
4 4 3 2 4 3 2 1 1

504 9 8 7 3 3 8 7 3 7 21

A × × × ×= = = = =
× × × × × ×    

( )
3
5 5 4 3 5 4 3 5 5

504 9 8 7 3 3 4 2 7 3 2 7 42

ACardN
p N

Card

× × × ×= = = = = =
Ω × × × × × × × ×    

 
( )

3 3
4 5 4 3 2 5 4 3 24 60 84 1

504 504 504 504 6

A ACardM
p M

Card

+ × × + × × += = = = = =
Ω 

D د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� M أيD M=   GHو�

( ) ( ) ( ) 1 5
1 1

6 6
p D p M p M= = − = − =  

  ��"ت  3: ھ<�ك  �E,�ب ا�(��ل ا��3ث 
 �A3,ا�

 اEو�/
 �A3,ا�

 ا������
 �A3,ا�

 ا������
B  B  B  

   
  أو
  
  
  أو
  
  
  
  
  

( )
2 1
4 53 3 4 3 5 5

9 8 7 9 8 7 14

A A
p E

× × × ×= = =
× × × ×

  

�����27 : /0� ]C�� 
�m وق�>Z ء  و  3�3(#ي�M�'  ات
�

ات  D#داء  �,V� X3#ا-�� '��((�'a و'G�qل 4�  

�� ا�2<�وق  :  ��<
�  
)��د  .1 )card Ω  @��Ω  ت����!�Bء ا�M: #ھ  

  ��د ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� :  .2

>�� '��Mو�� "  � X3D  " B      

>��  D#داو�� "   � X3D  "N 
�� �iS ا�0#ن "   ��<
� X3D  "M    
  " ]0)T��� �#ن   ��<
� X3D  "D    

 X3D  " ء�M�' ة وا��ة
� "E   

27)1ا���اب: 7 7 49= × = =( )card Ω =
  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω
3 3 9

49 49

×= =  
4 4 16

7 7 49

×= =
×

( ) CardN
p N

Card
= =

Ω      
3 3 4 4 25

7 7 49

× + × =
×

( ) CardM
p M

Card
= =

Ω 
D د ��30ث�Mھ# ا��3ث ا�� M أيD M=   GHو�

( ) ( ) ( ) 25 24
1 1

49 49
p D p M p M= = − = − =

   

  
  : ھ<�ك ���(��  �E,�ب ا�(��ل ا��3ث 

 ( ) 3 4 3 4 2 3 4 24

42 7 7 49
p E

× + × × ×= = =
×

  


>��  '��Mء�
ات  3�i�6(#ي Z<�وق �0/ :�����28�: @�3'
 I�
�Iو  G�3<1ن ا�
 3�7(#ي �0/و���GH2  Wث �
ات >�3? ا�

�D @�3'4 I#داء  �
ات 
و GHث �
ات >�3?  2�
ات >�3? ا�
I�
  " ��!� ا�(���f '�� ا�!
ات '��i�0. 1ا�

�� ا�2<�وق. ةوا�� �
ة �,V� X3#ا-��   

A)������)اث ا���Eء": ا�M�' �'#3,ة ا��
  B ":ا�!

    N:"ا�!
ة ا��,D �'#3#داء"
" I�
  U ":1ا�!
ة ا��,3#'� >�3? ا�
" I�
  D ":2ا�!
ة ا��,3#'� >�3? ا�
Bو  Dو  Uو Nو B أ�,X ا�(��ل ا��Eاث ا�(����:)1 U∩

Nو  و  D∩  
ا�!
ة ا��,�M�' �'#3ء :�� ھ# ا"�(��ل  2*�	 أن)أ)اذ ا���_ أو 2

 I�
0� �0�  �1!� >!#ن ��

)ب) ��رن :  )BP U  و( )
( )

P B U

P B

∩  

ا�!
ة ا��,D �'#3#داء :�� ھ# ا"�(��ل  2*�	 أن)أ)اذ ا���_ أو 3
 I�
0� �0�  �2!� >!#ن ��

)ب) ��رن :  )NP D  و( )
( )

P D N

P N

∩

  
�I  2*�	 أن)4
:�� ھ# ا"�(��ل X3D  1ا�!
ة ا��,3#'� >�3? ا�


ة '��Mء�  

) )1أ���� : ) 12card Ω )و  = ) 7

12
P D )و = ) 7

12
P U =   

)و  ) 5

12
P B )و  = ) 5

12
P U =  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

B  B  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

B  B  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

B  B  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

 �A3,ا�
 ا������

B  B  B  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

 �A3,ا�
 ا������

B  B  B  

 �A3,ا�
 اEو�/

 �A3,ا�
 ا������

B  B  
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 ( ) 2 1

12 6
P B U∩ = )و   = ) 4 1

12 3
P N D∩ = =  

)  ) أ)2 ) 2

5BP U )) ب)  2    = )
( ) ( )

2
212

5 5
12

B

P B U
P U

P B

∩
= = =  

)) أ)  3 ) 4

7NP D )) ب)  2    = )
( ) ( )

4
412

7 7
12

N

P D N
P D

P N

∩
= = =  

)اذن �?.< أن :  )
( ) ( )N

P D N
P D

P N

∩
أي  =

( ) ( ) ( )NP N D P N P D∩ =  

( )NP D ا�(��ل ا��3ث W��� أ
�� :D  ��0 أن ا��3ث�N^�3�  

 I�

ة >�3? ا�� X3D أ ا�(��ل
  ���0 أ��� D#داء 2أو ��
�I  2*�	 أن )4

ة  1ا�!
ة ا��,3#'� >�3? ا�� X3D و ا"�(��ل

  ھ# : '��Mء

( ) ( )
( )

2
212

5 5
12

U

P U B
P B

P U

∩
= = =  

  
�����29 : �� ���
�
دا أو��Q ا�,(� � ��

ة وا��ة 6إ�/  �1�  


 ا���H�3 ا�(����� :A)و��  

���M[ ���0د " ظ�#ر  و A "  ر�I زو��"  ظ�#ر  I�  B "  3ر

Aو  Bو ��Aد ا�(��ل ا��Eاث ا�(���� : )1 B∩   و( )BP A  

��رن : 2(( )p A B∩  و( ) ( )p A p B×  

)أ����:  ) 3 1

6 2
P A = )و  = ) 2 1

6 3
P B = =  

3���M[ ���0د   و  ر�I زو��"  ظ�#ر   " A B∩  

( ) 1

6
p A B )و     ∩= ) ( )

( )

1
16

3 3
6

B

P A B
P A

P B
= = =

∩  

))�s�G أن : 2 )p A B∩ =( ) ( )p A p B×  

��H�3ل إن ا�#��A وB  نG�),�  
�����30 : ���
 Z<�وA)��A وB  �3@ �3(#ي ا�2<�وق'A 

 DB  /0�10#داء �3(#ي ا�2<�وق �M�'4ء و  3�
ات:  0�7/ 
  D#داء. �M�'6ء و  4�
ات: 

.i�0��' ات
  " ��!� ا�(���f '�� ا�!

ة �� ا�2<�وق� X3,� :����)ا� �'
و �
ة ��  ��A#م '��()

  .Bا��2وق
و  A: "ا�23#ل �0/ �
ة '��Mء �� Eا��3ث أ�,X ا�(��ل 

��
ة D#داء � /0�B"  
  :ا���اب

 �� ��#!� �'

ة �s�G أن ھ�ه ا�()� X3D #ر��: أ��ھ�� ھ�A)6ا

ة �� ا�2<�وق Aا�2<�وق� X3D #ھ 
6tو ا ,B  و أن

,
6tر ا�A)6"ا u-�)>' ^0�)< " ر���A)6"ا ��g' ��A<
  ا"�(��"ت ا��
 �� ��#!� �'
  ا�A)6ر�� �,(���0.��#ل :� ھ�ه ا����3 إن ھ�ه ا�()

:��H�3ر ا��A)��'1E ��
ة '��Mء � X3D "A2" وE  X3D "

��
ة D#داء �Bن ا�(��ل ا��3ث#!� "E  ��H�3ھ# ��اء ا�(��ل ا�

1E2وE  :�>��( ) ( ) ( )1 2p E p E p E= ×.  

)و '�� أن:  )1

3

7
p E )و أن: = )2

6 3

10 5
p E =  :�ن:=

( ) 3 3 9

7 5 35
p E = × =  

  :�3(#ي Z<�وق �0/ : �����31
 �HGH?�3< ات
�  I�

ةو  1ا��  I�
 ا�!
اتو  0وا��ة >�3? ا�

 I�
  .2ا��(���A >�3? ا�

>���,V� X3#ا-�� � .����<  

 اEر��ما��(\�
 ا��V#ا-� ا��ي �
' 9��A3D ? ')�اء  Xو ��!�
  ا��,3#'(��. ا�!
>��ا��#�#دة �0/ 

  �!? ا�,�A3ت: ا"�(��لإذا ا:(
l<� أن ھ<�ك >,�وي 
  .Xا��(\�
 ا��V#ا-� ا���I ا�(� �6g�ھ�  ��د )1
  .��Xد ���#ن ا�(��ل)2
3( �l��
�? ا�Eازي  ��د ا
   Xلو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��


��J ا�:�Iا4;  )1ا����� :���ھ	  اLM� ;
�� ا�)�N ا��+�.  
 I�

>�� >G�3ن ا�� X3D G��  1اذن ا�)�اء ھ#  ��1!<<� 
 I�

>�� >G�3ن ا�� X3D G��  4 اذن ا�)�اء ھ# ��2!<<� 

 I�
  0 و�<Q ا�)�اء ھ# 0�� '�� ا�!
ات ا��,#3'� �
ة >�3? ا�
 I�

ة >�3? ا�� X3D G�� �>>!��1  I�
اذن   2و�
ة  >�3? ا�

  2ا�)�اء ھ# 
O��  أ�Lى  	تھH	ك ا��	�� 

  4و  2و  1و  0اذن ���P ا�)�N ھ; : 
 : �
��( ) { }0 1 2 4Ω = ; , ,X  

� R	��ن ا.
�	ل )2��+�.  
�I  ��3ث:"ا �
0�� '�� ا�!
ات ا��,#3'� �
ة >�3? ا�  ":f�
��'

( )0X =  

( )0X   ا��,3#'(�� ا�!
>��ا��#�#دة �0/  ��اء اEر��م "��<�  =


S2وى ا��,�"  
) �X,3 ا�(��ل ا��3ث : )0X =  

( )
1 1
1 7

2
8

1 7 7 1
0

28 28 4

C C
P X

C

× ×= = = = =  

�I  ��3ث:"ا

>�� >G�3ن ا�� X3D1 :f�
��' "( )1X =  

( )
2
3
2
8

3
1

28

C
P X

C
= = =  

�I  ��3ث:"ا

ة >�3? ا�� X3D1 و  I�

ة  >�3? ا��2 :f�
��' "

( )2X =  

( )
1 1
3 4

2
8

3 4 12 3
2

28 28 7

C C
P X

C

× ×= = = = =  

�I  ��3ث:"ا

>�� >G�3ن ا�� X3D2 :f�
��' "( )4X =  

( )
2
4
2
8

6 3
2

28 14

C
P X

C
= = = =  

X

X
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  .R	��ن ا.
�	ل اذن : ھ�ه ا�<(�-��2T0� u :�)�ول �,�/ : 
4 2 1 0 ( )ΩX 

6/28=
3/14 

12/2
8=3/7 

3/28 7/28=
1/4 

( )= iP X x 

  �?.< أن :
  

3  ;S	����Q� f ب : ).0	ب ا��T ا
� :( )E X  

 

( ) 7 3 12 6 3 24 24 51
0 1 2 4

28 28 28 28 28 28
E X

+ +       = × + × + × + × = =       
       

 

�Q� f ب :   ا��J	��ة.0	ب 
� :( )V X  
) ا��\��
ة ھ�:  ) ( ) ( )( )22V X E X E X= −  

2
2 2 2 27 3 12 6 51

0 1 2 4
28 28 28 28 28

         = × + × + × + × −         
         

 

2 2

2 2

3 48 96 51 147 51 4116 2601

28 28 28 28 28 28 28 28
   = + + − = − = −   
   

 

( ) 1515

784
V X =  

) .0	ب ا-�+�اف ا��Wازي: )Xσ  

) ا"�3
اف ا��
ازي ھ# ) ( )X V Xσ =   

( ) 1515

784
Xσ =  

�����32 :  �!��X  �: ف
�� Q���)ن ا�#���
ا �V#ا-�� �\)�
  ا�)�ول ا�(���:

  
  
  
  
  
  

)أ�,X ا�(��ل ا��3ث)1 )2X = ����  aأي 

2(X,أ�( )E X و( )Xσ.  

�  )1ا����� :��+�( )2P X =  

�:*N أن :
 ( ) ( ) ( ) ( )1 0 2 4 1P X P X P X P X= − + = + = + = =  

�:H; أن :
 

1 1 1
1

3 4 6
a+ + + �:H; أن : =

 

3
1

4
a+ =  

�:H; أن :
 

3
1

4
a = : �:H; أن −

 

1

4
a =  

2(  

( ) 1 1 1 1 1 1 2 5
1 0 1 2 4

3 4 4 6 3 2 3 6
E X

       = − × + × + × + × =− + + =       
       

  

) .0	ب ا-�+�اف ا��Wازي: )Xσ  

) ا"�3
اف ا��
ازي ھ# ) ( )X V Xσ =   

) ا��\��
ة ھ�: ) ( ) ( )( )22V X E X E X= −  

( ) ( )
2

2 2 2 21 1 1 1 5
1 0 2 4

3 4 4 6 6
V X          = − × + × + × + × −         

         
 

( ) 1 8 25 25 144 25 119
1 4

3 3 36 36 36 36
V X

−== + + − = − = =
 

Q>�) :و ) 119

36
Xσ =  


ات >�3? اEر��م:  3�6(#ي Z<�وق �0/  : �����33�1, 1, 0 
, ,2 ,2 ,2 .i�0��' ��>�' f���)ا� �!�� "  

�� ا�2<�وق. ��!� ��<
� ���g< ا-�� و#V� X3,�Ω  ت����!��#ن إ
  ھ�ه ا�()
'� ا��V#ا-��.

�!��Y �-ا#Vا�� 
ر��� ����ع �
'9 �? �(�)� �ا�(�  ا��(\�
  ا�!
>�� ا��,#3'(�� 

  .Y ا��(\�
 ا��V#ا-� ا���I ا�(� �6g�ھ�  ��د )1
  .��Yد ���#ن ا�(��ل)2
3( �l��
�? ا�Eازي  ��د ا
  Y لو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��

  أ���� :
1( ����
�0/  1و  0إذا ���_ ا�!
>�ن ا��,3#'(�ن >G�3ن ا�

1ا�(#ا�� :�ن: 0 1x = + =  
 ����
1ا�(#ا�� :�ن /�0 2و  1و إذا ���(� >G�3ن ا� 2 3x = + =.  

و ھ�  Yا���I ا�(� �6g�ھ� ا��(\�
 ا��V#ا-� ا���I ا���!<� >,�/
f�
��' ��� f�
� ��#�(�)>!#ن  )Y Ω   

) ���<�:اذن  ) { }1;2;3;4Y Ω =  

  .�Y<�3د ���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�)2
:�>��� ( ) { }1;2;3;4Y Ω =  

� ( )1X = I�
, و �0/ �
ة ��0<� ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�

 I�
 1>�3? ا�

)إذن  )
1 1
1 2

2
6

2
1

15

C C
p Y

C

×
= = =.  

� ( )2Y = I�
, و �0/ �
ة  ��2<� ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�

 I�
�I 0>�3? ا�
  .1. أو ا�23#ل �0/ �
>�� >G�3ن ا�

) إذن: )
1 1 2
1 3 2

2
6

2
C C C

p Y
C

× +
= =  

� ( )3Y = I�
, و �0/ �
ة ��1<� ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�

 I�
) . إذن.2>�3? ا� )
1 1
1 3

2
6

6 3
3

15 5

C C
p Y

C

×
= = = =  

� ( )4Y = I�
 , إذن:��2<� ا�23#ل �0/ �
>�� >G�3ن ا�

( )
2
3
2
6

3 1
4

15 5

C
p Y

C
= = = =  

���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�  vT0�Y:���)ا�)�ول ا� �:  
  
  

X

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 4 1P X P X P X P X= + = + = + = =

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 1 1 2 2 4 4E X p X p X p X p X= × = + × = + × = + × =

4
  

2
  

0
  

1−
  

ix  

1

6
  

a
  

1

4
  

1

3
  

( )ip X x=  
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3<(�3� �l��
�? ا�Eازي  � ا
  Y لو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��
�? ا�
���l ھ#: �Eا

( ) 2 4 6 3 40 8
1 2 3 4

15 15 15 15 15 3
E Y        = × + × + × + × = =       

       
  

  ا��\��
ة ھ�: �

( ) ( ) ( )( )22V X E Y E Y= − =
2

2 2 2 22 4 6 3 8 64 8
1 2 3 4 8

15 15 15 15 3 9 9
         = × + × + × + × − = − =         
         

 

) ا"�3
اف ا��
ازي ھ#: � ) ( ) 8 2 2

9 3
Y V Yσ = = = 

�����34:  

ات >�3? اEر��م:  3�6(#ي Z<�وق �0/  �1,1,2-,1-,1-,0   

.i�0��' ��>�' f���)ا� �!�� "  
�� ا�2<�وق. ��!� ��<
� ���g< ا-�� و#V� X3,�Ω  ت����!��#ن إ

  ھ�ه ا�()
'� ا��V#ا-��.
�!��Z �-ا#Vا�� 
ر��� ����ع �
'9 �? �(�)� �ا�(�  ا��(\�

  ا�!
>�� ا��,#3'(�� 
  .Z ا��(\�
 ا��V#ا-� ا���I ا�(� �6g�ھ�  ��د )1
  .��Zد ���#ن ا�(��ل)2
3( �l��
�? ا�Eازي  ��د ا
  Z لو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��

  أ���� :
1( ( ) ( ) ( )1 1 2− + − = − 

( ) ( ) ( )1 0 1− + = − 

( ) ( ) ( )1 1 0− + = 

( ) ( ) ( )2 1 1+ − )أو   = ) ( ) ( )1 0 1+ = 

( ) ( ) ( )2 0 2+ = 

( ) ( ) ( )2 1 3+ = 

   Zا���I ا���!<� >,�/ ا���I ا�(� �6g�ھ� ا��(\�
 ا��V#ا-�
) :ھ� ) { }2; 1;0;1;2;3Z Ω = − −  

  .�Z<�3د ���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�)2
:�>��� ( ) { }2; 1;0;1;2;3Z Ω = − −  

� ( )2Z =  −1ا�23#ل �0/ �
>�� >G�3ن ��<� −

)إذن  )
2
3
2
6

3
2

15

C
p Z

C
= − = =.  

� ( )1Z = −�>��"  I�
�0/  و −1ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�

 I�

ة >�3? ا��0 ."  

) إذن: )
1 1
3 1

2
6

3
1

15

C C
p Z

C

×
= − = =  

� ( )0Z =�>��"  I�

ة  و −1ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�� /0�

 I�
  ". 1>�3? ا�

) إذن.  )
1 1
1 3

2
6

3
0

15

C C
p Z

C

×
= = =  

� ( )1Z = �>�� I�

ة  و −1ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�� /0�

 I�
  . 2>�3? ا�
�I أو 
�I  و 0ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�

ة >�3? ا�� /0�1  

) إذن:  )
1 1 1 1
1 3 1 1

2
6

4
1

15

C C C C
p Z

C

× + ×
= = =  

� ( )2Z =�>��"  I�

ة  و 2ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�� /0�

 I�
  ". 0>�3? ا�

) إذن: )
1 1
1 1

2
6

1
2

15

C C
p Z

C

×
= = =  

� ( )3Z =�>��"  I�

ة  و 2ا�23#ل �0/ �
ة >�3? ا�� /0�

 I�
  ". 1>�3? ا�

) إذن.  )
1 1
1 1

2
6

1
3

15

C C
p Z

C

×
= = =  

���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�  vT0�Z:���)ا�)�ول ا� �:  

  
3<(�3� �l��
�? ا�Eازي  � ا
  Z لو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��
�? ا�
���l ھ#: �Eا 

( ) 3 3 3 4 1 1
2 1 0 1 2 3

15 15 15 15 15 15
E Z            = − × + − × + × + × + × + ×           

           
  

( ) 6 3 4 2 3
0

15 15 15 15 15
E Z          = − + − + + + =         

         
  

) ا��\��
ة ھ�: � ) ( ) ( )( )22V Z E Z E Z= − 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 23 3 3
2 1 0

15 15 15
V Z

     = − × + − × + ×     
       

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 24 1 1
1 2 3 0

15 15 15
     + × + × + × −     
     

  

( ) 12 3 4 4 9 32

15 15 15 15 15 15
V Z

         = + + + + =         
         

  

) ا"�3
اف ا��
ازي ھ#: � ) ( ) 32

15
Z V Zσ = = 

�����35: �� ��' a,< /0� i�� ت�3(#ي  �� ���
�, و 9إ�/  1
.i�0��' ��>�' f���)ا� �!�� "  

�� ا�!�i  ت'�� �� a'�))��' X3,�3 و '�ون إ�Gل   
 �!��X�-ا#Vا�� 
��!<� ��Gث '����ت  ا��(\� ?� 9'
   ا��ي �
��ت �:�د��Aد��ا�(�  ا�
: ���  >�3? ر

  .��Xد ���#ن ا�(��ل)1
2(�l��
�? ا�Eا X,أ�( )E X ة
)و ا��\�� )V X.  

  أ���� :
1(   

4
  

3
  

2
  

1  ix  

3

15
  

6

15
  

4

15
  

2

15
  

( )ip Y x=  

3
 

2
 

1  0
  

1−
  

2−  ix  

1

15
 

1

15
 

4

15
  

3

15
  

3

15
  

3

15
  ( )ip Z x=
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  �����ت ا��,3#'� ��!<<� ��م X3D أي '���� >�3? ر��Aث ا�GH �:

د�� �,�وى Sا� _���Aد��  أي ��د ا�
:0  

�_  أو��Aد��  أي ��د ا�
: �����  وا��ة >�3? ر��' X3D �>>!��

د�� �,�وى S1ا�  


د��  أوSا� _���Aد��  أي ��د ا�
: ����(��  >G�3ن ر��' X3D �>>!��
  �2,�وى 


د��  أوSا� _���Aد��  أي ��د ا�
: �����!<<� �HGH X3D  >�3? ر
  �3,�وى 
 :ھ� Xا���I ا���!<� ا�(� �6g�ھ� ا��(\�
 ا��V#ا-�اذن 

( ) { }0;1;2;3X Ω =  

  .�X<�3د ���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�)2
:�>��� ( ) { }0;1;2;3X Ω =  

� ( )0X ��ت >�3? ر��� زو�����<� ا�23#ل =��Aث ا�GH 

)إذن   )
3
4
3
9

2 1
0

42 21

A
p X

A
= = = =.  

� ( )1X 
د��>�3?  '���� وا��ة ا�23#ل �0/  "��<�=: ���  " ر

) إذن: )
1 2 1
3 4 5

3
9

15
1

42

C A A
p X

A

× ×
= = =  

� ( )2X �(�� ا�23#ل �0/  "��<�=��'G�3<د�� ن
: ���  " ر

) إذن.  )
2 1 2
3 4 5

3
9

20 10
2

42 21

C A A
p X

A

× ×
= = = =  

� ( )3X 
د��>GH ?�3ث '����ت ا�23#ل �0/  "��<�=: ���  " ر

) إذن.  )
3
5
3
9

5
3

42

A
p X

A
= = =  

���#ن ا�(��ل ا��(\�
 ا��V#ا-�  vT0�X �::���)ا�)�ول ا�  
  
  
  
  
  
  

3<(�3� �l��
�? ا�Eازي  � ا
  X لو ا��\��
ة و ا"�3
اف ا��
�? ا�
���l ھ#: �Eا 

( ) 2 15 20 5 5
0 1 2 3

42 42 42 42 3
E X        = × + × + × + × =       

       
  

) ا��\��
ة ھ�: � ) ( ) ( )( )22V X E X E X= − 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 2 22 15 20 5 5
0 1 2 3

42 42 42 42 3
V X          = × + × + × + × −         

         
  

( ) 10 25 5

3 9 9
V X = − =  

) ا"�3
اف ا��
ازي ھ#: � ) ( ) 5 5

9 3
Z V Zσ = = = 

  
  
  
  
 

�����36 :,  
I.  : ;�	
�
�	ر اL-ا ��
:�  

��

دا �!��A أو��Q ا�,(� ��  �� ���
�   6ا�/  1

 ا��3ث ا�(��� :A)�0,�� �0/ "   و��� ?'�� " 3ا�23#ل �0/ ��د 

A   
  X,أ�( )p A p=   ا�(��ل ا��3ث A  و( )p A p=   ا�(��ل

  Aا��3ث 
II. ر	�
L-]���ر ا�	0���� :  ا	

  أر�P ��ات �

�� ا�<
د 

ات : ��د ا��
ات ھ# :  4اي ��4n =  
�!��X  ا-� ا��ي �,�وي#Vا�� 
ا��
ات ا�(� �(�3^  2�دا��(\�

G6)4nلA:��� ا��3ث    ا6(�Aر). =
   ا��(\�
 ا��V#ا-� ا���I ا�(� �6g�ھ�  ��د )1
  .��Xد ���#ن ا�(��ل )2
3( X,أ� �l��
�? ا�Eا( )E X ة
)و ا��\�� )V X.  

  أ���� :
1( : ;�	
�
�	ر اL-ا ��
:�  

( ) 2 1

6 3
p A = )   و      = ) ( ) 2

1
3

p A p A= − =  


 ا��V#ا-�ا)2�\)��X #ھ ���Dا-� ��ا�� و#V� 
�\)�ھ��  ه

4n  و =
1

3
p =   

  و���<� ا�����ة ا�(���� : 

( ) ( ) { }1 , 0;1;2;3;4
n kk k

np X k C p p k
−= = − ∈  

  .�Xد ���#ن ا�(��ل�3>

( )
0 4 4

0
4

1 2 2 16
0 1 1

3 3 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
1 3 3

1
4

1 2 1 2 32
1 4

3 3 3 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
2 2 2

2
4

1 2 1 2 24
2 6

3 3 9 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
3 1 1

3
4

1 2 1 2 8
3 4

3 3 27 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
4 0

4
4

1 2 1 1
4 1

3 3 81 81
p X C

   = = = × =   
     

  
  
  
  
  
3(

�? ا�
���l �,�بEا( )E X ة
)و ا��\�� )V X.  


 �V#ا-� ��ا�� و���D ھ# X'�� أن ا��(\�
 ا��V#ا-��\)�ھ��  ه

4n  و =
1

3
p =

  
):�ن :  )E X np=  و( ) ( )1V X np p= −

  
�? ا�
���l ھ#: �Eا( ) 1 4

4
3 3

E X np= = × =  

3 2 1  0  
ix  

5

42
 

20

42
 

15

42
  

2

42
  

( )ip X x=
  

4
 

3
  

2  1  0
  

ix  

1

81
 

8

81
  

24

81
  

32

81
  

16

81
  

( )ip X x=
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) ا��\��
ة ھ�: � ) ( ) 1 2 8

1 4
3 3 9

V X np p= − = × × = 

�����37 :  ����� ���� ��
�m��'�))�
ات ��GH �S�fث  
�  

 ا��3ث ا�(��� :A)و��   " Q�#ظ�#ر ا�F " A  

  أ�,X ا�(��ل ا��3ث ا�(��� :
  " Q�#ظ�#ر ا�F   9AM��' ��<
�" B 


ات(��3 أ��م ا�A)6ر وا�� �ا���اب : �
ر  GHث ! : ��'�))�  


 �V#ا-� ��ا�� و���Dأي أ��م  �\)�3nھ��  ه  و =
1

2
p =

  

3n �,(��? ا�����ة ا�(���� : =  @��( ) 1

2
p A =   

( ) ( ) { }1 , 0;1;2;3
n kk k

np X k C p p k
−= = − ∈  

( )
2 1 1

2
3

1 1 1 1 3
2 3

2 2 4 2 8
p X C

       = = = × × =       
       

  

ا"�(��ل �!� �X�2 رام ا���ف ھ# : : �����38
2

3
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