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I- ن الآتي )ي(عرف  ن(1)ن: ـيتالعبارتي 
 . مسامية صخرةب. .                                                       فعالةتساقطات أ. 

 

II- ن  عط)ي(أ  ن(0,5) . حبيسةلسديمة  خاصيتي 
 

III- )اح الوحيد داخأتمم )ي( على ورقة تحريرك ثم ، ..(،. 3و) ؛...(،2) ؛،...(1الأزواج ) أنقل)ي ل كل زوج الحرف المقابل للاقتر
 ن(1,5)الصحيح. 

1 .  DBO5  2هي كميةO  :ورية مدة خمسة أيام لأجل  الضر

ي الماء؛أ
  . الأكسدة البيولوجية للمواد المعدنية الموجودة فن

ي الماء؛
 ب. الأكسدة الكيميائية للمواد العضوية الموجودة فن

ي الماء؛لكيميائية للمواد المعدنية ااالأكسدة  ج. 
 لموجودة فن

ي الماء.  د. 
 الأكسدة البيولوجية للمواد العضوية الموجودة فن

 . يستند مبدأ التنافذ العكسي إلى: 2

  أ. إضافة مادة كيميائية لرفع الضغط التنافذي للماء المعالج؛

 تنافذي للماء المعالج ؛من الضغط الب. تطبيق ضغط أكتر 

 نافذي للماء المعالج؛إضافة مادة كيميائية لخفض الضغط الت ج. 

قل  د.  
ٌ
 تنافذي للماء المعالج. من الضغط التطبيق ضغط أ

 

 : تكون عندما  سريعةاء ـداخل الحملم اءحركية الم. 3

  والحمولة المائية لمنطقة التغذيةضعيفة نفاذية الحملماء  أ. 

ة مقارنة ب  ؛تقاط الماء منطقة الكبت 

ة والحمولة المائي  ج.  ة لمنطقة التغذية  نفاذية الحملماء كبت 

ة مقارنة ب  ؛تقاط الماء المنطقة كبت 

ة والحمولة المائية لمنطقة التغذية  ب.  نفاذية الحملماء كبت 

 ؛تقاط الماء المنطقة منخفضة مقارنة ب

والحمولة المائية لمنطقة التغذية  ضعيفةنفاذية الحملماء   د. 

 تقاط الماء. المنطقة مقارنة ب منخفضة

 

IV- داخل كل زوج صحيح إذا  )ي(أكتب، ......( ثم  4، ......(، و) 3، ......(، ) 2، ......(، ) 1قة تحريرك الأزواج:)على ور  )ي(أنقل
اح خاطئا.  اح صحيحا وخطأ إذا كان الاقتر  ن(1)كان الاقتر

ــي   . 1 ــ  ر  ـ
 
ي ح ــــش  . الجوفيةالمائـــيـــة عتر الطبقات النفوذة نحو السديمة رعة ــبسالماء الانجذابر

ـي . 2 ي ضمن نفس الحوض الهيدرو إلى شطرين جريان الخط تقاسم المياه مساحة م قس  ُـ
 . غرافن

ن الصخرة المخزنة  . 3  بمسامية مرتفعة. للماء تتمت 
ي الماء، الالتخاصب ناتج عن وجود  . 4

 موت الأسماك.  ؤدي إلىيمما مبيدات فن
  

V- العمود بمصطلح كل   )ي(اربط...( ثم ، ..  4، .....(، و) 3...(، )، ..  2، .....(، ) 1):  على ورقة تحريرك الأزواج )ي(أنقل A 
اح با ي العمود  هيناسبالذي  لاقتر

 نB .(1)فن

 Bالعمود   Aالعمود 

ي   -1
 . هتخزين الميالمنشأة    - أ   ثقب ماب 

 محطة   -2
 
 ل  ح  ت

 معالجة المياه العادمة. لمنشأة  -ب  ةي 

3-   
 
 ف  ص  محطة ت

 لمياه. ضخ المنشأة   -ج  ةي 

 س    -4
 
ي  د

 معالجة مياه البحر. لمنشأة    -د  ماب 

 

داد المعارف ) نقط( 5استر  
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ي إطار دراسة بعض مظاهر 
ح المعطيات الآتية: الختر  تعبت  فن ، نقتر ي

 الوراب 

ي الطبيعة عدة أنواع : 1 المعطى
سمى تبعض مناطق جسمها، هذه الظاهرة  ضوء بواسطةإصدار  درة علىاق من الحيوانات توجد فن

 ال
 
 ــــــت
َ
 ل
 
ي )الؤ ـــــــــل من الأعضاء البطنية  تخلص  مسل تحليل  إنجاز  تم، الصفة هذهمصدر من أجل فهم  (. La bioluminescenceبيولوج 

 المُ 
 
ـــلأل  ت اعة للئة ـ از لو لا وجود  . كشف هذا التحليل عنPyrocoelia pygidialis ، نوعLucioleت  ن ( La luciférase) سيفت   وهو بروتي 

  ينشط تفاعل أنزيمىي 
 
ــالت ــ ــ ـــلألـ ــ ــ ي الؤ ـ  . (1)الوثيقة  بيولوجر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن  ةصادفممكن من ال: 2المعطى  اعمن  Bو  A شكلي  ي عند ـــــلألالتـــــ طيف أ -2 . تقدم الوثيقةاتالت  ن ذه ؤ البيولوجر الوثيقة ، وتقدم ين الشكلي 

ي الؤ ـــــــلألــــــألوان التب -2  . بيولوجر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر  . 1  : 2و  1باستغلال الوثيقتي 

    -أ
 
ي الؤ ــــلألـــالتصفة  (يد)حد  B( .0,5pt)و  Aعات االت   شكلىي  ل شكل منلك بيولوجر

ن ا فس تفرضية  )ي(رحـــاقت -ب  B .(0,5pt)و  Aعات االت  ختلاف هذه الصفة بي 

ي )
ر
ي والبياب  (ةنقط 15الاستدلال العلمي والتواصل الكتاب 

Luciférine  Luciferyl adenylate  

 المرحلة الثانية المرحلة الأولى

Oxyluciférine  +  AMP  + 

O2 

 نقط 5: 1التمرين 

 1الوثيقة 

ATP PPi 

 

Luciférase 
ي ؤ بيــــــلألـــــت ولوجر  

ي لاؤ ــــللــــون التـــلـ  (nm) تاـطول الموج بيولوج 

 
ي داكن  400 – 380 بنفسجر

 
ي   440 – 400 بنفسجر

 
 460 – 440 أزرق

 
 510 – 460 أزرق مخضن 

 
 560 – 510 أخضن 

 
 610 – 560 أصفر

 
 660 – 610 برتقالىي 

 
 780 – 660 أحمر

 
 ب 2الوثيقة 

 
 2الوثيقة 

 

CO2 

 
 
 ملاحظة: ت

 
از لون التو لالأنزيم درجة نشاط د حد ي الؤ ــــللـــــسيفت   بيولوج 

راعةـــــــي  

ي ـــــلألــــــت ؤ بيولوجر  

 أ 2الوثيقة 

 

1,0 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0,0 

يراعة 
 Bالشكل 

 (nm)  طول الموجة

ي بالؤ ـــللـــشدة الت  يولوج 
(U.A.) 

450 500 550 600 650 700 750 

 552nm قمة
 600nmقمة 

يراعة 
 Aالشكل 
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كيب عات لات  لدى ال Lucترمز المورثة : 3المعطى  از. و للايم أنز تر  سيفت 

 . Lucلكل حليل من حليلىي المورثة  لمنسوخالخييط غت  ا ADNأ قطعة من -3تقدم الوثيقة 

.  ا ب مستخلص-3تقدم الوثيقة  ي
 من جدول الرمز الوراب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از و لال لأنزيم البيبتيدية المتتالية أعط)ي( ،3 ةالوثيق باستغلال -2 اع نم شكل لكل سيفت  ن الت   نB . (1) و  A تي 

 ن(1) المثال.  هذا  خلال من صفة - مورثة العلاقة ن)ي(ـــي  ــــب -3

 

از ال أنزيم خاصيات استغلال يتم : 4 المعطى  هذا  تركيب عن المسؤولة Luc المورثة نقل يمكن الوراثية.  الهندسة تقنيات بواسطة لوسيفت 

ن  لبلاسميد ل الوراثية خريطةال أ -4 الوثيقة تقدم . كناقل  Lux117 البلاسميد  لاستعمبا أخرى لخلايا  الأنزيم كما تقدم ،  Lux117 الهجي 

 . BalIو   KpnIالقطعب مواقع القطع لأنزيمىي -4الوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن الوثيقة  ن  توجد على البلاسميد  C، و A ،Bثلاثة مواقع  5تبي   . Lux117 الهجي 

 

 

 

 

 

 

ن القطع الناتجة عن  أعط)ي( . 4  Lux117 .(0,5pt)على قطعة البلاسميد  BalIو  KpnIتأثت  الأنزيمي 

AUU 

AUC 

CCA 

CCC 

GUU 

GUC 

CGG 

CGU 

GAA 

GAG 

ACA 

ACG 

AGC 

AGU 

CAU 

CAC 

AAA 

AAG 

GAC 

GAU 

GCU 

GCC 
 الوحدة الرمزية

Ile Pro Val Arg Glu Thr Ser His Lys Asp Ala  ي
 الحمض الأمينن

 

 رقم الثلاثية 356                                     351 

 ATT ACA CCA GAA CGG GAT   قطعةADN  
ُ
 Aعة الدى الت   Lucرثة للمو  ييط غت  المنسوخالخ

 ATT ACA CCA GAT CGG GAT   قطعةADN  
ُ
 Bعة الدى الت   Lucللمورثة ييط غت  المنسوخ الخ

 

Document 3a 

 أ 3الوثيقة 

 ب 3الوثيقة 

قطعأنزيم ال موقع القطع  

GGTAC C 

C CATGG 
KpnI 

TGG CCA 

ACC GGT 
BalI 

 
 ب 4الوثيقة  أ 4الوثيقة 

  4الوثيقة 

 5969pb   الموقع

 BalIموقع قطع الأنزيم 

 

 

GGTTCA 
CCAAGT 

 A  الموقع

 

 C الموقع  B  الموقع

 
TCGGTACCG 
AGCCATGGC 

TGGCCAC 
ACCGGTG 

 5الوثيقة 

Amp R  ر لمقاومة ال: مورثة  لمضاد الحيوي الأمبيسيلي 

  3الوثيقة 

 8000pb الموقع  

Plasmide Lux117 

hybride :  

Taille = 8892pb 

   37pb الموقع 

 KpnIموقع قطع الأنزيم 

 

 

موقع دمج  ampR المورثة 
 Luc المورثة 

 7000pb الموقع 

pb زوج من القواعد : 
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يات وجود  عن الكشف يتم للاستهلاك، المخصصة اللحوم سلامة من لتأكد ل :  5 المعطى  زرع خلال من .Coli E و  sp. Salmonella  بكتت 

  لتظهر  أيام ثلاثة انتظار  الكلاسيكية التقنية هذه تطلبت اللحم.  خلايا  من نسيج
 
ية ةم  ل  اللحوم كونت أن مكني المدة هذه وخلال ،بكتت 

هلكت قد  المعفنة
ُ
 . است

.  التغت   تقنية بواسطة Luc المورثة استعمال يتم المشكل هذا  حل أجل من ي
ي  التغت   مراحل 6 الوثيقة تقدم الوراب 

ي  الوراب 
 الكشفب تسمح النر

يات.  هذه د وجو  عن السيــــع  البكتت 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ي تمكن منمراحل ال )ي(استخرج، 6على الوثيقة  بالاعتماد. 5
 ن(1)لكشف عن اللحم المعفن. ا النر

ي الكشف عن ا )ي(علل. 6
ن
ي ف

 ن(0.5)للحم المعفن. اختيار تقنية التغت  الوراب 

 

 

ن عند ذبابة الخل ن وراثيتي  ي إطار دراسة بعض مظاهر انتقال الصفات الوراثية عند ثنائيات الصيغة الصبغية، نهتم بصفتي 
ن
ات ف : مظهر شعت 

ي تالجسم )عادية أو كثيفة( وشكل القطع الفموية )عادية أو مخروطية(. 
ن
ن مورثتان مختلفتانتحكم ف ن الصفتي  ذلك ننجز  من أجل. هاتي 

 : ن ن الآتيي  اوجي  ن  التر

اوج الأول:  ر ات عادية التر ، سلالة ذات شعت  ن ن نقيتي  ن سلالتي  ات  (؛ tأو  T) وقطع فموية مخروطية (sأو  S) بي  مع سلالة ذات شعت 

ات عادية وقطع فموية عادية.  F1. لكل أفراد الجيل (nأو  N) وقطع فموية عادية (cأو  C)كثيفة   شعت 

اوج الأول؟  تحليل نم تستنتج)ي(. ماذا 1 ن  ن(1.25)نتيجة التر
 

 : ي
ر
اوج الثاب ر ن  التر ات كثيفة وقطع فموية مخوأفراد ب F1أفراد من الجيل  بي   : يجة المحصلةروطية. يقدم الجدول أسفله النتشعت 

 عدد الأفراد F’2للجيل  المظاهر الخارجية

ات عادية وقطع فموية مخروطية  598 شعت 

ات كثيفة وقطع فموي  626 ة عاديةذات شعت 

ات كثيفة وقطع فموية مخروطية  172 ذات شعت 

ات عادية وقطع فموية عادية  151 شعت 
 

ي ال ةجنتي. باستغلال 2
اوج الثابن ن  ن(1.25. )مرتبطتان أو مستقلتان نالمورثتا هل )ي(نـــ، بي  تر

ياز)ي( ـــ. أنج3 ن مراحل تكون الأمشاج المسؤولة عن المظاه رسما تخطيطيا تفست  كيب. يبي   ن(0.75) ر الخارجية جديدة التر

ي  )ي(. أعط4
ي  ةجلنتي التفست  الصبغر

اوج الثابن ن  ن(1. )التر

5 .  
 
ن  )ي(لمث ن(0.75). (2cMلكل  1cmالسلم )ي( )استعمل الخريطة العاملية للمورثتي 

② 

 أنزيمات الربط
  Luc مورثة

 

KpnI و BalI 

ر بلاسميد    هجي 

  عةاالت  خلية 

① 

③ 
④ KpnI و BalI 

نسيج لية تالعاإضافة 
 اللحم 

بوجود  وسط الزرع
ن   )مضاد حيوي( الأمبيسيلي 

 

ن   دمج البلاسميد الهجي 

⑤ 

 6الوثيقة 

لؤلغياب الت  

 

ي  تكاثر بكتت 

⑥ ⑦ 

⑧ 

يا متحللة  بكتت 

 

 Lux بلاسميد
 مفتوح

   Amp R مورثة

ي  ابكتت 

ي ودمجه  Luxالبلاسميد عزل 
ن
ية عاتف

 E.Coli. و Salmonella spخاصة بـ 

 نقط 5: 2التمرين 

ADN 

 تللؤ سريــــع 

 

 اختبار سريــــع
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تيب الحسب إلى ثلاثة أنواع ر ــــتصنيف حليب البق يتم ي تر
ن
 عملية الح  ف

 
 ـــل

 
ــب. الل  ـ  ـــبـ

 
،  أو  (Colostrum) أ حليب الحلب الأول؛ والحليب الانتقالىي

ي والثالث؛ والحليب الكامل، وهو حليب الحلب الرابع وما بعد. تقدم الوثيقة 
 نسب بعض مكونات الحليب.  1وهو حليب الحلب الثابن

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ي الجسم  (Igالكريوينات )
ن
ي  وجد تمضادات أجسام متنقلة ف

ن
لا ينتج جسم العجل . IgG(85-90%)   الكريويناتهي  لكن أهمها  ،ة أنواعدعف

 الخاصة به إلا ابتداءً من اليوم السادس بعد الولادة وذلك بكميات ضعيفة.  مضادات الأجسام حديث الولادة

 ون Igدور مضادات الأجسام  2تقدم الوثيقة 
 
ي ل
ن
 ـــإ البقرات الحلوب. ــــــب  ــــسبتها ف

 

 

 

 

 

 

 

ــإ ـــــاللأهمية  )ي(ــــنوبي  الثلاثة من الحليب  الأنواع . قارن)ي(1  ن(1,25)صحة العجل حديث الولادة. ل بالنسبةبــ

 

ي سنة  يتكون اللبـــأ 
ن
ة من الحمل. ف ن 1996عند البقرة خلال الأسابيع الستة الأخت  بدراسة تأثت   (معاونوهو  Lacetera)، قام فريق من الباحثي 

ة الحمل على جودة اللبــــإ  الغذائيةالمكملات إضافة  ي نهاية فتر
ن
ــإ الجيدـــلبالمنتج )نسبة الللبقرات ف إلى  Igل الكريوينات المناعية ( وعلى نقـ

ي الولادة
ي الولادة )Ig الجيد لـ لنقالنسبة ) العجول حدين 

 النتائج. هذه  3الوثيقة  تقدم. (نسبة العجول المريضة( وعلى صحة العجول حدين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن غذاء الب استنتج)ي(، 3الوثيقة  . باستغلال2 ي الولادة. العلاقة بي 
 ن(1)قرات وصحة العجول حدين 

 نقط 5: 3التمرين 

  باللبـــــــــــأ والحليب حسمكونات  نوع الحليب

(1978) Foley   وOtterby  الحليب الانتقالىي  الحليب الكامل  
 
 الل

 
ــأ َـ  ــــبـ

 %المواد الدهنية بـــــــ  6,7 5,4 4

وتينات بـــــــ  14,0 8,4 3,1  %الت 

 %( بـــــــ Ig الكريوينات)مضادات الأجسام  6,0 4,2 0,09

 

 مكملات غذائية إضافة بدون مكملات غذائية
 

 ـإ الجيدــــــاللبــ نسبة

  Ig الجيد لـ لنقالنسبة 

 بة العجول المريضةنس

3الوثيقة   

55% 

65% 

38% 

68% 

82% 

15% 

  (%)النسبة

80 

60 

40 

20 

0 

  IgGنسبة  Igدور 

ي مناطق الجسميمكنها مغادرة ال
ر
 دورة الدموية والوصول إلى باف

 نسب 85-90%
ً
ي  ة

ر
لباف

 Igأنواع 
 ترصد العناصر الممرضة
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 الصفحة

ي الولادة من أجل دراسة أثـــــــر 
موزعة حسب توقيت  اللبـــإ على صحة العجول، تم إنجاز تجربة شملت ثلاثة مجموعات من العجول حدين 

ي الب Igنسبة امتصاص الكريوينات  نتائج قياس 4الوثيقة . تقدم تناول اللبـــإ بعد الولادة
ن
ها ف ن ات مختلفة بعد تناول اللبــوتركت  ي فتر

ن
 إ. ــــــــلازما ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــإ ـــــلل المبكر والتناول المتأخر تناول النتائج  )ي(قارن. 3 ي الولادة. توقيت تناوله  تأثت   واستنتج)ي( بـ
 ن(1,25)على صحة العجول حدين 

 

ي سنة 
ن
ي الولايات المتحدة الأمريكية على ، 1992ف

ن
: المجموعة ) موزعون ،عجلا  2177تم إنجاز تحقيق ف ن ن 1على مجموعتي   مصلىي ( ذات تركت 

IgG>10mg/mL  ( ن مصلىي 2والمجموعة هذه لدى  IgGمعايرة نسبة مضادات الأجسام المصلية تمت . IgG< 10mg/mL( ذات تركت 

ن من الولادة. الع  . نسبة بقاء العجول حية حسب العمر  5الوثيقة  تقدم جول بعد يوم أو يومي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن  (ياستنتج)، 5بالوثيقة  . بالاستعانة4  ن(0,5)على نسبة بقاء العجول حية.  IgGضادات الأجسام متأثت  تركت 
 

ي سنة 
ن
ن  لإبراز  ،عجلا  244على  Angus و  Herfordتم إنجاز دراسة من طرف، 2001ف ن تركت   IgG المصلية ضادات الأجساممالعلاقة بي 

ن الوثيقة  (. يوما بعد الولادة 205ووزن العجول عند الفطام )  نتيجة هذه الدراسة.  6تبي 

 

 

 

 

 

ــإ ــــــــتأثت  تناول اللب )ي(فسروالمعطيات السابقة،  6الوثيقة  نتائجمن خلال استغلال . 5 ي الولادة.  ــ
 ن(1) على العجول حدين 

بعد  الأيامعدد 
 الولادة

 نسبة بقاء العجول حية

IgG>10mg/mL 

IgG<10mg/mL 

7 63 56 49 28 35 42 21 0 14 
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90 

5الوثيقة   

 mg/mLبـ  IgGنسبة مضادات الأجسام المصلية 
 منخفضة

< 4 

 متوسطة

16إلى  4  

 مرتفعة

> 16 

 Kg P P + 14,06 P + 29,03عند الفطام بـ  (P) زيادة وزن العجول

 

6h 

 بعد الولادةاللبـــإ  تناول ساعة

ر ت (%)نسبة ال ي    Igركت 
ر
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80 

60 

40 

20 

12h 24 
h  

80 

60 

40 

20 

30h 36h 48h 
h  24  ساعة بعد تناول اللبـــإ 

0 0 

 1المجموعة 

 2المجموعة 
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 الشكل أ الشكل ب

4الوثيقة   
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