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 رقى

 انسؤال

 سهى ػُاصر الإجابت

 انتُقٍط

 (َقط 4) انتًرٌٍ الأول

  

 تؼرٌف : 

الأمَبَ الافزياٌٟ ٘ٛ ِغّٛع أمَب١ِٓ ِززب١١ٌٓ، الأٚي ِٕظف ٠ؤكٞ إٌٝ رىْٛ ف١ٍز١ٓ  -

، (2n)أـلالب ِٓ ف١ٍخ أَ صٕبئ١خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ ( n)ثٕز١ٓ أؽبك٠زٟ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ 

 ..........................  (n)ٌٟ ٠ؼـٟ أهثغ فلا٠ب أؽبك٠خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ ٚاٌضبٟٔ رؼبك

٠ٕزظ ػٕٗ رشىً ث١ؼخ صٕبئ١خ ( n)ثّش١ظ أٔضٛٞ ( n)ٌزؾبَ ِش١ظ مووٞ إ: الإفظبة  -

 .......................................................................   ( 2n)اٌظ١غخ اٌظجغ١خ 

 

 ٠ٌّىِٓ رؼبلت الإفظبة ٚالأمَبَ الافزياٌٟ ِٓ : تُىع دوراث انًُىتٍٍ فً أهًٍت انظاهر

 : ١َُ كٚهاد إٌّٛ إٌٝ صلاصخ أّٔبؽرم

١ٙ٠ّٓ  ٠أرٟ الأمَبَ الافزياٌٟ ِجبشوح ثؼل الإفظبة ٚ:أؽبك٠خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ  حكٚه -

  ؛(2n) ػٍٝ اٌـٛه صٕبئٟ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ( n)اٌـٛه أؽبكٞ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ فٟ اٌلٚهح 

....................................................................................................... 

فزياٌٟ اٌَّؤٚي الإفظبة ِجبشوح ثؼل الأمَبَ الا أر٠ٟ: صٕبئ١خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ حكٚه -

ػٍٝ  (2n)اٌـٛه صٕبئٟ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ ١ٙ٠ّٚٓ فٟ اٌلٚهح   ػٓ رىْٛ الأِشبط

 .......................................................... ؛ (n)اٌـٛهأؽبكٞ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ 

ثؼل ( 2n)اٌـٛه اٌضٕبئٟ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ   ٠أرٟ : صٕبئ١خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ  -أؽبك٠خ  هحكٚ -

الإفظبة . ثؼل الأمَبَ الافزياٌٟ( n)ـٛه أؽبكٞ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ اٌ ٠ٚأرٟالإفظبة 

 ..........................................................  ْ ى١ِٕبالأمَبَ الإفزياٌٟ ِزجبػلاٚ

 

 ًأهًٍت انظاهرتٍٍ فً انتىانذ انجُس: 

َّىِّٓ :ثصبغٍااندور الاَقساو الاختسانً والإخصاب فً انحفاظ ػهى ثباث ػذد   - الأمَبَ  ٠

َّىِٓ  ؛nاٌـٛه اٌٝ  2nٔزمبي ِٓ اٌـٛه الا ِٓ الافزياٌٟ  اٌـٛه ٔزمبي ِٓالا ِٓ الإفظبة٠ٚ

n ٌٝ2 اٌـٛه إn .ػلك اٌظجغ١بد صبثزب ػٕل أفواك ٔفٌ إٌٛع  ٟجمرؼبلت ٘بر١ٓ اٌظب٘ور١ٓ ٠ٌ

 ...........................................................................................  ػجو الأع١بي

اٌزق١ٍؾ اٌؼّظجغٟ  ٠وفغ: ختسانً والإخصاب فً انتُىع انىراثًدور الاَقساو الا  -   

 ؛ػلك اٌز١ٌٛفبد اٌّّىٕخ ٌٍؾ١ٍلاد فٟ الأِشبط الأمَبَ الافزياٌٟ فلاي ٚاٌزق١ٍؾ اٌج١ظجغٟ

أصٕبء مبء اٌؼشٛائٟ ٌلأِشبط اٌنوو٠خ ٚالأٔض٠ٛخ لاٌزا اٌج١ظجغٟ إٌبرظ ػٓزق١ٍؾ اٌ ٠وفغٚ

  ......................................................  .اك إٌٛعِٓ اٌزٕٛع اٌٛهاصٟ لأفو الإفظبة
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 انصفحت
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رقى 

 انسؤال

سهى  ػُاصر الإجابت

 انتُقٍط

 (َقط 6) انتًرٌٍ  انثاًَ
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  1انىثٍقت 

  ؛اٌظجغ١ٓ ٚا٠ٌٕٛخ ٔٛٚٞ، ثلافٍٙب غشبءإٌٛاح ِؾبؿخ ث: (أ)م انشك   

 .....................................................................   .٠ؾزٛٞ ا١ٌَزٛثلاىَ ػٍٝ ع١َّبد ه٠ج١خ                  

فٟ ٔٙب٠خ  %200ظً أوضو ِٓ زٌ 3أـلالب ِٓ اٌَبػخ   ARNَٔجخ اهرفبع ريكاك ،G1 فلاي اٌفزوح: (ب)انشكم    

فٟ ٔٙب٠خ اٌفزوح،   %100ظً َٔجخزٌ 4بد اٌّووجخ أـلالب ِٓ اٌَبػخ َٔجخ اهرفبع اٌجوٚر١ٕ ريكاك ثؼل مٌه اٌفزوح،

 ..............................................................................  ؛ؿ١ٍخ ٘نٖ اٌفزوح ADN ث١ّٕب رٕؼلَ َٔجخ اهرفبع 

ٚرَزمؤَجخ اهرفبع اٌجوٚر١ٕبد اٌّووجخ فٟ  ARNَٔجخ اهرفبع  ى٠بكحَزّو ر ،Sفلاي اٌفزوح                     

 .................................................... .  %100إٌٝ  ADNرورفغ َٔجخ اهرفبع 8أـلالب ِٓ اٌَبػخ .100%

 ......................  .ٍٝ َِزٜٛ ػ١ٓ إٌَـ فلاي ِوؽٍخ اٌَىْٛٓ ػ١إٌٝ طج١غ١رؼبػف اٌظجغٟ  :(ج)انشكم    
 

 :يًٍساث يرحهت انسكىٌ

ٚثبٌزبٌٟ   ADNثوٚر١ٕبد وّب رزُ ِؼبػفخ  ٚروعّزٗ فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ إٌٝ  ARNفلاي ِوؽٍخ اٌَىْٛ ٠زُ اٍزَٕبؿ

 ................................................................................................................. . ِؼبػفخ اٌظجغ١بد
 

  أطىار الاَقساو غٍر انًباشر؛ وصف 2انىثٍقت: 

  ؛ِغيي الأمَبَ ٚظٙٛهرىْٛ ٔغ١ّز١ٓ :  انطىر انتًهٍذي -

 ؛ج١غ١١ٓ، وً طجغٟ ِىْٛ ِٓ طٌِٕشـوح ؿ١ٌٛب( طجغ١بد 4 )ظٙٛه اٌظجغ١بد   

 ......................................................................................... . ثلا٠خ افزفبء ا٠ٌٕٛخ  

ٚ رّٛػغ وً ٔغ١ّخ فٟ  ،ٍخ اٌظف١ؾخ الاٍزٛائ١خرّٛػغ اٌظجغ١بد ػٍٝ فؾ اٍزٛاء اٌق١ٍخ ِشىِ:   انطىر الاستىائً

 ...................................................................................................................... .أؽل لـجٟ اٌق١ٍخ

ٚ٘غوح وً طجغٟ إثٓ ٔؾٛ أؽل لـجٟ  ،ٟ وً طجغٟ ثبٔشـبه اٌغيٞء اٌّوويٞأفظبي طج١غ١َ:  انطىر الاَفصانً

 .................................................................................................................................. .اٌق١ٍخ

  ؛افزٕبق اٍزٛائٟ:    انطىر انُهائـــً

 ؛افزفبء ِغيي الأمَبَ                         

 .......  ...............(طجغ١بد 4 )ؼُ ٔفٌ ػلك طجغ١بد اٌق١ٍخ الأَ رىْٛ ٔٛار١ٓ وً ٚاؽلح ر                         

 خلال انذورة انخهىٌت ى انخبر انىراثًانحفاظ ػه : 
، ٚرٛى٠غ اٌظجغ١بد ثبٌزَبٚٞ فلاي اٌـٛه فلاي ِوؽٍخ اٌَىْٛ اٌظجغ١بدِٚؼبػفخ  ٠ADNٕزظ ػٓ ِؼبػفخ 

 .................................  ..ز١ٓ اٌجٕز١ٓ اٌؾفبف ػٍٝ اٌقجو اٌٛهاصٟث١ٓ اٌق١ٍ الأمَبَ غ١و اٌّجبشوالأفظبٌٟ ِٓ 

 
 

 3انىثٍقت 

  انؼلاقت يىرثت  CF - ٍٍبروت  CFTR 

 : فً انحانت انؼادٌت -  
 

ARNm UAU UCC GUU GGU UUU AUC AUC AAU GAA 

عيء ِٓ اٌجوٚر١ٓ 

CFTR ٞاٌؼبك 
Tyr Ser Val Gly Phe Ile Ile Asn Glu 

 

 : حانت غٍر انؼادٌتانفً  - 

ARNm UAU UCC GUU GGU AUU AUC AAU GAA 

 عيء ِٓ اٌجوٚر١ٓ

 CFTR ٞغ١واٌؼبك 
Tyr Ser Val Gly Ile Ile Asn Glu 

 

 

فملاْ اٌؾّغ (  Aثـ    Gاٍزجلاي ) TAAثبٌضلاص١خ     TAG  اٍزجلاي اٌضلاص١خٚ AAA اٌضلاص١خ ٔغُ ػٓ ػ١بع 

 .................................  CFTR ػٍٝ َِزٜٛ اٌجوٚر١ٓ Ileثٕفٌ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ  ٚالاؽزفبف ،  Pheالأ١ِٕٟ
 

  فسٍر كٍفٍت الإصابت بًرض انًٍكىفٍسٍذوزت : 
ػلَ رىْٛ اٌمٕبح )ثوٚر١ٓ غ١و ػبكٞ  ٠زؼوع ٌٍٙلَ  روو١ت        ADNفٟ   AAAؽلٚس ؿفوح ثؼ١بع اٌضلاص١خ  

CFTR  )           ػلَ ؿوػCl- 
     فبهط اٌقلا٠ب اٌظٙبه٠خ  

 
الإطبثخ ثّوع        لإفواىاد ٌخ ٌيٚعخ ِفوؿ  

 ...................................................................................................................... . ا١ٌّىٛف١َ١لٚى
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 سهى ػُاصر الإجابت

 انتُقٍط

 (َقط 5) انثانث انتًرٌٍ
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  1تحهٍم يؼطٍاث انىثٍقت: 

 ؛ثئو أهرٛاىٞ ثئو ػبكٞ، ٚعٛك ٚعٛك ؼ١ْٛ،ٚفوح اٌ -

 ؛ؾووخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خثِٕـمخ ثٙب فٛاٌك ٚشمٛق رَّؼ  -

 .....................................................................  .بلأؿٌٍ اٌّزٍٛؾثصٍغ١خ ِّٙخ رَبلـبد ِـو٠خ ٚ -
 

s/ mإٌفبم٠خ ث١ٓ  :ؾ١وٞ اٌىٌٍ اٌجٌٚ اٌوًِ الأشمو رشىلاد: 1انسذًٌت  -     
2-

10  ٚ m/s
4-

  اٌَّب١ِخ اٌفؼبٌخٚ 10

L/m 250 – 100)  وج١وح       
3
 ...................................................................  رؤٍ٘ٙب ٌزشىً ؽٍّّبء(

خ   ٔفبم٠خ  ػؼ١ف)لا رشىً ؽٍّّبء  اٌَغ١ً اٌزٟ فٛق ؿجمبدؾ١وٞ اٌىٌٍ اٌجٌٚ اٌوًِ الأشمو رشىلاد  رٛعل 

(10
-7

 m/s)   100-30)ٚ َِب١ِخ فؼبٌخ ِزٍٛـخ L/m
3

) .................................................... ..... 
 

/s ع١لح  إٌفبم٠خ: لاد اٌىٌٍ اٌلٌِٟٚٛىرش: 2انسذًٌت  -     
2-

m2.10  50-25ٚاٌَّب١ِخ اٌفؼبٌخ ِزٍٛـخ L/m
3
    

 ..........................................................................................................ؽٍّّبء  رؤٍ٘ٙب ٌزشىً      

10)ٔفبم٠خ ػؼ١فخ )ٛح رشىلاد غ١ؤف ٟ ث١ٓاٌىٌٍ اٌلٌِٚٛ ٠ٛعل
-7

 m/s )َِٚب١ِخ فؼبٌخ ػؼ١فخ 

 1-20 L/m
3
 .............................................. .ِٓ الأٍفً اٌـ١ٓ ٚاٌش١َذاٌَغ١ً؛ ِٚٓ الأػٍٝ (( (

  تُىع انًىارد انًائٍت انجىفٍت: 

 ........................................................................................أٚ ِغن٠خ؛   ؽوح ٍل٠ّخ  1 َل٠ّخ اٌ       

 ....................................................................................... . ٍل٠ّخ ؽج١َخ أٚ ػ١ّمخ 2اٌَل٠ّخ   

 

  3انىثٍقت   

  انتحهٍم : 

ثئو فٟ اٌفزوح  1000ؽ١ش أزمً ِٓ ًٙ فبً ٍب٠ٌ ِىٕبً ثَػلك ٔمؾ عٍت اٌّبء اهرفبع وج١و فٟ :  (أ )انشكم

 ................................................... ؛2000ٚ  1990فٟ اٌفزوح ِب ث١ٓ  8000إٌٝ أى٠ل ِٓ  1970لجً 

ٍٕخ   %31اٌظبٌؼ ٌٍشوة ِٓ ِظبكه عٛف١خ ٌّل٠ٕخ فبً ِٓ ٔزبط اٌّبء فٟ َٔجخ إاهرفبع وج١و( : ب)انشكم 

 ................ ..............................................................................2003ٍٕخ    %93إٌٝ  1980

 :  (ج)انشكم 

١ٍِmْٛ  241 ٘ٛ شخ اٌّبئ١خ اٌغٛف١خ اٌفو و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رغنِٞغّٛع   -
3

  ؛فٟ إٌَخ  

١ٍِmْٛ  338.8 ئ١خ اٌغٛف١خ ٘ٛاٌفوشخ اٌّبو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رفمل٘ب   ِغّٛع  -
3

 ..................... ؛فٟ إٌَخ  

١ٍِmْٛ  97.8ًٌَٙ فبً ٍب٠ٌ وً ٍٕخ   اٌغٛف١خ  رفمل اٌفوشخ اٌّبئ١خ 
3
    (241–338.8 = - 97.8 )   ٟ٘ٚ

 .................................................................................................................... ؽظ١ٍخ ٍٍج١خ

 فلاي اٌفزوح Bar 12.5أقفبع اٌؼغؾ الأهرٛاىٞ ثبٌجئو الأهرٛاىٞ ثّووي هاً اٌّبء ِٓ : (د)انشكم 

 ................................................... 2010  - 2005 فلاي اٌفزوح    Bar 8.5إٌٝ    1980 - 1975  

  انتفسٍر : 

ثؾ١ش رزغبٚى اٌى١ّخ   ٌؼغؾ الاٍزغلاي اٌّفوؽِىٕبً اٌّبئٟ اٌغٛفٟ ثّٕـمخ فبً ٍب٠ٌ  ْاٌّقيٚ زؼوع٠

  .أوضو ِٓػّك ٔقفبع َِزٜٛ اٌَل٠ّخ إٌٝ ٚ٘ٛ ِب ٠ؤكٞ إٌٝ ا شخ اٌّبئ١خ اٌى١ّخ اٌزٟ رغن٠ٙباٌزٟ رفمل٘ب اٌفو

60 m  ٚأقفبع اٌؼغؾ الأهرٛاىٞ فٟ ا٢ثبه.................  ....................................................... 

 طؾ١ؾ١ٓ ِٓ لج١ً لجٛي الزواؽ١ٓ انحهىل انًقترحت؛: 

  ؛اػزّبك رم١ٕخ اٌزٕم١ؾ فٟ ا١ٌّلاْ اٌفلاؽٟ -

  ؛اٍزؼّبي اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍشوة روش١ل  -

 ............................................................................ .إػبكح اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ ثؼل ِؼبٌغزٙب -
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رقى 
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سهى  ػُاصر الإجابت

 انتُقٍط

 (َقط 5) انرابغ  انتًرٌٍ
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 : 1انىثٍقت 

 يقارَت: 

ِٓ اٌؼٍف ث١ّٕب ٠ؾزبط كعبط   kgِٓ اٌجوٚر١ٕبد فٟ وً    220g و١ّخ ٠ؾزبط كعبط اٌٍؾُ  

 ................................................... ِٓ اٌؼٍف؛  kgفٟ وً     190gاٌج١غ و١ّخ ألً  

ِٓ اٌؼٍف ث١ّٕب ٠ؾزبط كعبط اٌج١غ   kgه فٟ وً ِٓ اٌفٍٛفٛ   5.8g  ٠ؾزبط كعبط اٌٍؾُ و١ّخ  

 ............................................................ِٓ اٌؼٍف،    kgفٟ وً     4.2gو١ّخ ألً  

ِٓ اٌؼٍف ث١ّٕب   kgِٓ اٌؾّغ اٌلٕٟ٘ ١١ٌٕٛ١ٌه فٟ وً    14g  ٠ؾزبط كعبط اٌج١غ و١ّخ  

 ..................................... ؛ِٓ اٌؼٍف  kgفٟ وً     ٠12gؾزبط كعبط اٌج١غ و١ّخ ألً  

ِٓ اٌؼٍف ث١ّٕب ٠ؾزبط كعبط اٌج١غ   kgِٓ اٌىب١ٌََٛ فٟ وً    40g ٠ؾزبط كعبط اٌج١غ و١ّخ  

  ............................................................. .ِٓ اٌؼٍف  kgفٟ وً     11gو١ّخ ألً  

  بد اٌغنائ١خ ؽَت طٕف اٌلعبطاٌؾبع رقزٍف  :استُتاج.   .................................... 
 

 :  2انىثٍقت 

 ...........................  ؛(ِغّٛػبد فٍٛفبر١خ 6)عي٠ئخ اٌف١زبد غ١ٕخ ثبٌفٍٛفٛه  :( أ)انشكم

 ..؛ فخ فٟ اٌغناءاهرفبع َٔجخ اٌفٍٛفٛه اٌّّزض ػٕل اٌوفغ ِٓ و١ّخ اٌف١زبى اٌّؼب :(ب)انشكم 

 ...........؛  ٌفٍٛفٛهاهرفبع َٔجخ رّؼلْ ا١ٌَٕظ اٌؼظّٟ ػٕل اهرفبع اِزظبص ا :(ج)انشكم 

 .......................  ؛أقفبع ِؼبًِ الاٍزٙلان ػٕل اهرفبع اِزظبص اٌفٍٛفٛه :(د)انشكم
 

 ح ثبٌؾجٛة  ِّب ٠ؤكٞ إػبفخ اٌف١زبى ٠ؤكٞ إٌٝ الاٍزفبكح ِٓ اٌفٍٛفٛه اٌّٛعٛك ثٛفو :الأهًٍت

إٌٝ أقفبع ِؼبًِ الاٍزٙلان ٚاهرفبع رّؼلْ ا١ٌَٕظ اٌؼظّٟ ٚثبٌزبٌٟ رؾ١َٓ إٔزبع١خ كعبط 

 ....................................................................................................... . اٌٍؾُ

 اٌفؼلاد ػٕل اٌلعبط اٌّؼبٌظ ٠قفغ ِٓ أقفبع َٔجخ اٌفٍٛفٛه اٌّـوٚػ ف :استُتاج ٟ

 ....................................................................................  .اٌَـؾ١خرٍٛس ا١ٌّبٖ 
 

 :  3انىثٍقت 

 : أكٜ إٌٝ  2006ٔيا اٌـ١ٛهفٟ ثلا٠خ ٍٕخ اأزشبهِوع أٔفٍٛ 

  ؛أقفبع ٍِؾٛف فٟ ػلك اٌىزبو١ذ اٌَّزٛهكح -

 ؛ٔقفبع إٔزبط اٌىزبو١ذا -

 .........................................................................  .أقفبع إٔزبط اٌٍؾَٛ -

  4انىثٍقت 

 انتحهٍم : 

  265gػٕل اٌّغّٛػخ غ١و اٌٍّمؾخ إٌٝ  199g  اهرفبع ِؼلي اٌوثؼ ا١ٌِٟٛ ٌٍٛىْ ِٓ -

 ؛ػٕل اٌّغّٛػخ اٌٍّمؾخ

ػٕل  %0ػٕل اٌّغّٛػخ غ١و اٌٍّمؾخ  إٌٝ  %27.5بد ِٓ ٚأقفبع َٔجخ اٌٛف١ -

 .............................................................................  .اٌّغّٛػخ اٌٍّمؾخ

  ٠ؤكٞ اٌزٍم١ؼ إٌٝ اٌوفغ ِٓ ِوكٚك٠خ اٌلعبط :الأهًٍت..................  ....................... 
 

 صلاس الزواؽبد طؾ١ؾ١خ ِٓ لج١ً لجٛي :  جرائٍتانتذابٍر الإ:  

 ِوالجخ اٌىزبو١ذ اٌَّزٛهكح؛ -

  ؛ِؼبكاد ؽ٠ٛ١خ: اٍزؼّبي الأك٠ٚخ  -

 ؛إرلاف الأفواك اٌّظبثخ -

 .................................................................................  .رـ١ٙو اٌؾظبئو -
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