
��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�33 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

  

9 . ���!�� ��  q$��ا�&�B ا�"�!���Aم ا������م ا���ة وا�رض �&�%ا�$�  )2(س  6 :
  

  ا��ورة ا�و�_
  

 ا��o0 ا�G�ــVك ا�/ــ�دة ا�$��Yــ� و@�Pــ� ا�K�Uــ�  ـ ا��^�ة ا�و�_ 1

2 ���Dت ا���&�O/ـ ا� 

��اد/0* Cا M�ا��&_: ا�و <  ���� ا��l`�ت ��[ ا�+�N��ت ا���0 و�*�
��اد/0* C0: ا�����0 ا�Nا)y�?��0 ا�0 ��-�6، ا��*�Y��ا���7ة ا  
  ا���ا�� ��� ا�����Gت  -��� ا�0z�G : ��ا�-(ع ا��@�?ك ا���* 
 .إ���ج ا���دة ا���W/0 و��.Z ا�$�`0: ا����م ا��-?/0G�J 0�Gا�6�0 ا�و�M �+���ر/� * 

 

3  ���Gا�/�اد درا S��Y/ـ ا�
�2O  ا�B�i' ا�/�o0 وا�VRف
��B� 

 *���Y$دة ا��ا�/ 'P �B��Oا� �U�Kا� ����@ S��_ �&��ى ا ا��,��Vت ا�/&eو�� �����....  
  .ـ  ?اE7 ا��lل ا�+��+�ز ��M  6��ى ا�-0�G ا�@*�.0   
��M  6��ى ا�����آ��ري ودور ا�E&l6 ا���*Krebs  �. 0�6 ـ ا��?اE7 ا�&�&�0 ��ورة   

  .ا��*6*? ا��pآ�6
  .ـ .�ق ���0 ا�����آ��ري   
��M  6��ى ا�-0�G ا�@*�.0    ��G��ا ?�I��ا E7ـ  أه�  ?ا.  
  . *��م ا��?دود ا�$�`�: 0 ا�$�`�E+� 0  [ ا���*% وا���I?ا��;��ـ  #�ر�0    
 *�U�K2 ا����@ 'P �KK�/ا� ��O�� ا��Y$دور ا� ..................................................  
   ����� E;���ت اl�-6��ا E0 و������W��#�;�ت ا�ا� E�-6� ـ.  
  .ار/0 وآ����70�N?: ا��8اه? ا��?ا.#0 ���#�: ا����W ـ   
   ��W��#�: ا�0: ـ )���ت ا�$$I��0 ا��W��0 ا��I�0 ا��0 و.�ق ����.  
  .وإ���ج ا�$�`0 ا�lز 0 ���#�: ا��ATP ��Wـ ا&��lك    
  .و I��g b?ق �-�/�ATP eـ �-�/�    
  ...................................ا��� ا�G$/�ل ا�/�دة ا�$���Y وا�K�B� 'P �U�ء و@���A ا�/�دة* 

      0��I�ى ا��6  M��  :�?آ�5 ا�G?و����ت 
  . �`> �?آ�5 ا�G?و����ت+       
       +0Gت ا��?آ�z/O-��  ي��I�W�ا���6ر ا.  
  ..�ق ���0 ا����Wت ا����0�c .� �?آ�5 ا�G?و����ت+       

��0^: 0��I�ى ا��6  M�� .......................0g�$c �?آ�&2 0�G��lك ا���دة و��.Z ا�$�`0 

  س 12
  
  
  
  

  
  
  س 11

  
  
  
  
  
  س 04

  
  
  
  
 س 02

4 #�  ـ ا����D# وا��
  *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا����+ ا��#�/� ا��+�/�� *  
  
  *����1C#�/� ا�ا� 

  
  ......................................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  .........................................................................................��7ة .�  ��;b ا�
��� ���/0 ا���7ة ............................................................................................  

��� ���E�@/ أن �yG�/ة  +���ت ا���7 /0  ���-0 ا���7ة و........................................... 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120
 س 34 ا�/A/ــــــ�ع



��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�34 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

  

1 �� ـ ا��^�ة ا�"�!zا��را �G�B�ـ ا� ���$@ ��Mو 'zا���� ا��را �$�[ o0ا�� 

2 ���Dت ا���&�O/ـ ا� 
��اد/0 *C#�ل ا�;: ا�����0 ا�ت ا���0 وا���N�+�ا ������ ا�6�Cن *�ت ا��را]�0ا���ا�� .  
 .ا���ا�� ��� ا�����Gت: ا�-(ع ا��@�?ك ا�����* 

 

S ا�/�اد  3��Y/ـ ا�
 'B�iف ا�VRوا� ���Gدرا

o0�/ا� ��B� 2O� 

 *'zم ا���� ا��را��,� ............................................................................................. 
  �K> ا�GI? ا��را]� داEc ��اة ا�0��Iـ ��   
  ـ دور ا�;��yGت .� �#E ا�GI? ا��را]�  [ 0��c إ�M أc?ى   

��� 0���G� 0��c وأc?ى ��7ا��0+        ?J�G��ا ?�X ا�2#�6م E7ا?   
       +0/��I�ا��ورة ا  
  ـ ا�$0��G ا�+����0�N ����دة ا��را]�0   

   0z/OADN �?آ�5 و���0 آE  [ ا�;��yGت و1+       
       + 0*��W  0��(ADN   
  ـ ��?/b  آE  [ ا�;*0 وا���ر]0 وا����E و ا�$*?ة   
  ـ �F 0`l*0 ـ �?و��[ و �ر]0 ـ �?و��[   

  ا��2�0 ا��را]�0 ��$*?ة ـ ا�? O ا��را]�+       
 *'zا���� ا��را ��$@ ��M :ت�B  ..............)ا2&���6خ، ا��?0�1، ا2&�$��0( ��ا^2 @�آk ا���و@
�ا���G�B ا* zرا�� :��@�BD@و ��Xد��� ...........................................................................  
   *��م ا����y? ا��را]�: ـ  ?اE#� E7  �ر]0   

  إ��G� Mت  Agrobacterium tumefaciensا��#�ل  �ر]�ت +       
       +��+� M�ر]0 إ�  E#�0���  0/?  
  ـ ��3 ا� ��� 0�Z�G$ ا����&0 ا��را]�0    

  وا���6��[ ا�G@?ي ا�C��ج ا�;���� ��? �ن ا����+       
  ا�C��ج ا�;���� �G?و����ت &� �K T1�� 0 ا��@?ات ا��Wرة+       
 ا�?.>  [  ا��?دود ا�Oرا�� ��ا&$0 ا������Wت ا�����0 ورا]��+      

 س 14
 
  
  
  
  

  
  

  
  
  س 04
  س 11

 

4 #�  ـ ا����D# وا��
 *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا����+ ا��#�/� ا��+�/�� * 
  
 *����1C#�/� ا�ا� 

  
  ...............................................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  ....................................................................................................�  ��;b ا���7ة 
��� ���/0 ا���7ة .......................................................................................................  

 ...................................................ا���7ة  /@�E  +���ت��� ���/0  ���-0 ا���7ة و/��yG أن 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120
  س 34  ا�/A/ــــــ�ع



��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�35 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

 

�# ا��را�z ا�����T ـ ا��^�ة ا�"��"� 1���� ا���ا�� ا�BA&' ـ  'z2 ا���� ا��راD! o0ا�� 

2 ���Dت ا���&�O/ـ ا� 
��اد/0* C#�ل ا�;*�ت: ا�����0 ا�ت ا���0 وا���N�+�ا ������ ا�6�Cن ا��را]�0 ا���ا��    .  
 .ا���ا�� ��� ا�����Gت: ا�-(ع ا��@�?ك ا�����* 

 

S ا�/�اد 3��Y/ـ ا� 
���Gدرا  'B�iف ا�VRوا�

o0�/ا� ��B� 2O� 

 *'&BAا���ا�� ا� ��� 'z2 ا���� ا��راD! ................................................................... 
 ا�;��yGت ا��*�ظ ���G[ Mت ��د م اc2�Oا�� واcC;�ب .� ���I_ ا����lت و.�ـ دور ا�6#�2   

?cL E�1 ]  ع��ا� %*� ���  
   ?اE7 ا�2#�6م اc2�Oا��+       
       +0�yG;�0 اy�;�0 ا�N��[ 0 ���اع�yGF _Nا?c 087l   
  دورات ا����+       
 * �B� �zت ا��را�ل ا�0,�D�!Q �X�0^Wا S�ت ا�0�Rا��Dا!X�Bz �R�0ا�........................  
   �yG;�ا T�/و
  ـ ا��#�ل زوج  [ ا����lت و�

       + %�-��� 0$G�?  ?�X 0[0، ��6وي ا���6دة،(���ر ��0 ا���6دة ا��ا���ر]0 ا����(   
       +%�-��� 0$G�?  0[ر���  
    �yG;�ا T�/و
   ) �ر]��ن  ?�G$��ن  6�#���ن، �ر]��ن (ـ ا��#�ل زو�1[  [ ا����lت و�
  ـ أه���Y 0ه?ة ا���Gر .� ���ع ا���1ل ووK> ا�I?/$0 ا��� ��0      
 *���Tا�� �zا��را #��.........................................................................................  
   0�yG;�ا _Nا?I�56 وا�ات ا�?-J ـ  

  ]���yG;��� 0$G�?  ?�X 0ت ا�-�0�6أ ?اض ورا+       
  أ ?اض ورا]���yG;��� 0$G�?  0ت ا�-�0�6+       
   TG`ا��  ـ ا�@(وذ ا�;�yG و
   T�ا��2دة وأه�� EG` �yG;�ا�@(وذ ا :�I@� 0���+ ـ إ 

 س 10
  
  
  
  
  
  س 10

  
  

  
  
  
  س 09

  
  
  
 

4 #�  ـ ا����D# وا��
  *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا���� +ا��#�/� ا��+�/�� *  
  
  *����1C#�/� ا�ا� 

  
  ..........................................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  ...............................................................................................�  ��;b ا���7ة 
  .................................................................................................��7ة ��� ���/0 ا�

��� ���E�@/ أن �yG�/ت ا���7ة  /0  ���-0 ا���7ة و���+ .............................................. 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120
  س 34  ا�/A/ــــــ�ع



��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�36 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

  ورة ا�"�!�ا��
  

� و  ـ ا��^�ة ا��ا�$� 1Rا���zورا #�� �Bآ�ا�& o0ا�� 

2 ���Dت ا���&�O/ـ ا� 

��اد/0* Cا M�ا��&_ : ا�و <  ����  ا��l`�ت ��[ ا�+�N��ت ا���0 و�*�
  .ا���ا�� ��� ا�����Gت -��� ا�0z�G : ا�-(ع ا��@�?ك ا�����* 
  .0��Gge?�G�� 0 ا�GI? ا��را]� و)��: ا���7ة ا�����0* 
 . �#E ا�GI? ا��را]� �G? ا���ا�� ا�-��6 ـ ��� ا��را]0   ا�G@?/0 : ا���7ة ا�����0* 

 

S ا�/�اد  3��Y/ـ ا�
ا�B�i' درا�G�� وا�VRف 

o0�/ا� ��B� 2O� 

 *�R��� �/Oا� �Gا��را )�N��7Cا�#��س ا..........(..........................................  
   -  �y�EFا��  ?�X ?�y� و EFا��  ?  
   *��م ا�l6�0 ا��0�# -   
 * �Bآ�ا�&  �zورا #��)Génétique des populations... (...........................  
  ��ازن ا��6آ�0 -    

   *��م ا��6آ�0؛ ��?/*��        +
  )Le pool de gènes(ا�����ى ا�-��� ���6آ�0  +       
  Weinbergو  Hardy`���ن  +       

��ا �y� E? ا��6آ�0 -      
  ا�$*?ات  +       
       + ���G$�#�ء ا�ا�2  
  )La dérive génique( (*)ا��2?اف ا�-��� +       

  )Migration(ا��-?ة  +       
    - �����W�$ّ�ر ا�ا�  
  ا����/�? ا����Oة ����ع +       
  ��?/b ا���ع +       
 �ر ��ع  ��[ درا&0  ��ل ��$ +       

  س 12
  
  

 س 17
  
 
 
 
 
 
 

4 #�  ـ ا����D# وا��
    *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا����+ ا��#�/� ا��+�/�� *   
  
   *����1C#�/� ا�ا� 

  
  ............................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  .................................................................................�  ��;b ا���7ة 
��� ���/0 ا���7ة ...................................................................................  

��� ���E�@/ أن �yG�/ت ا���7ة  /0  ���-0 ا���7ة و���+ ................................. 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120
 س 34 ا�/A/ــــــ�ع

  .دون ا��$ّ?ق إ�M )���ت ا��2?اف ا�-���*    



��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�37 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

  
 

�ــ� ـ ا��^�ة ا����&� 1�B/ــ# ا��� o0ا�� 

2 ���Dت ا���&�O/ـ ا� 
��اد/0* C#�ل ا�;*�ت ا��را]�0: ا�����0 ا�ت ا���0 وا���N�+�ا ������ ا�6�Cن ا���ا�� . 
 *��Cاد/0ا�����0 ا : T��F0 ا�-�6 و���   
 .0��Gg ا�GI? ا��را]� و)��e?�G�� 0: ا���7ة ا�����0* 

 

3 ���Gا�/�اد درا S��Y/ـ ا�  
 2O� o0�/ا� 'B�iف ا�VRوا�

��B� 

� ا�Nا@'* vا@' وNم ا���,� .................................................................... 
  :وا&��ت ا�(ا��   
  ا��?آ5 ا�?�� �6�N�lؤم ا���6-� -    
  وا&��ت ا�*;�EN ا�� �/0 -    
�S �� ه� ذا@'*  #&Aع ا��P2 دX�Gو  ........................................................  
    0��  ـ و&�EN ا��.�ع �X? ا���
    0��  ـ و&�EN ا��.�ع ا���

        +�c H�6  ?G� 0��  �ي)���ت ا2&�-��0 ا����
        +�$�c H�6  ?G�  0��  )���ت ا2&�-��0 ا����
  0g�$c �?آ�0�G ��?اE7 ا2&�-���ت ا������0: ـ 7;��0    
 *'��B/م ا��nBت ا��ا��K.ا l$� .............................................................  
  ـ ا�ر0�1 ا����-0 �[ ا���6&�0 ا��*?0g ا�*�ر/0    
�0 ا�(ا��0ـ ا�    ��0$ ���: �G�?��3 ا� ?اض ا��  
  ـ داء .#�ان ا�����0 ا��+�56    
 *'��B/م ا��nBا� #��@ 2X�Gو ..................................................................  
  ـ ا���#�}     
  ـ ا2&��;�ل    
  ـ إزا�0 ا���6% ا�ر�1    
 زرع ا���Iع ا����8 ـ    

 س 04
  
  
  
  س 14

  
  
  
  
  
  س 08

  
  
  
  س 03

  
  
  
 

4 #�  ـ ا����D# وا��
   *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا����+ ا��#�/� ا��+�/�� *   
  
   *����1C#�/� ا�ا� 

  
  .............................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  ..................................................................................�  ��;b ا���7ة 
��� ���/0 ا���7ة ....................................................................................  

 .................................ا���7ة  /@�E  +���ت��� ���/0  ���-0 ا���7ة و/��yG أن 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120
 س 34 ا�/A/ــــــ�ع

 



��م ا���ة وا�رض �&�% ت ث ت�38 ا������ت ا������� و��ا�� ��دة 

  

1 �Gد�ـ ا��^�ة ا�& `X�,0ا� �!��O�� ���UV�� و��A2 ا�GV&ء ا��TB� ��^�0/ا� �����Aاه� ا��nا� o0ا�� 
2 ���Dت ا���&�O/ـ ا�  * M�اد/0ا�و��Cر0�1 :ا�I�ا��8اه? ا�-����0�1 ا. 

��اد/0ا�����0 * C0ا��8اه? ا�-����1 :ا��g�G�0 ا�.  
  .ا��8اه? ا�-����0�1 ا��Iر0�1: ���م �-?/0G�J 0�Gا�6�0 ا�و�M �+���ر/� *  

 

3 ���Gا�/�اد درا S��Y/ـ ا� 
o0�/ا� 'B�iف ا�VRوا�  

��B� 2O� 

* `X�,0ا� �!��O�� ���UV�� ا����"� و��A2 ا�GV&ا� .................................................  
  E&l ا�$�?& -    
  &E&l اF2$�ام -    
 &E&l ا�$*� -    
� ا�//iة �&2GV ا�K/� و2GVG ا�K�Qام  * !��Oت ا���ه�Tا�� �$�[...........................  
  ا�$��ت  -    
    -  Z�ا�*�ا  
    -  �Nا��6ا.  
 *`X�,0ا� ���B��� a�UV�  ........................................................................ ا����ل و
   ���G�ات ا����ا��0 واO����ا�$�?ـ ا Zg���� 0������ر ا�I;�� 0/ ام�$F2وا  
  ـ Y?وف ا�yW_ ودر01 ا��?ارة ا��p6و�0 �[ �@+E ه�e ا�;�Iر   
  ا�0�6�6 ا������0ا����ن ا��Jp? و  *�� � -   
  7?اري -  ا��/�� �ا����ل و) ا��/�� �(ـ  *�� � ���ل ا�$�?    
� و���UV� �n�ه�ة ا����ل* �  ....................................................................... ا��Oا!
  ـ أEF و���K> ا�+?ا��v ا�����+��   

  ا��l`0 ��[ ا�;�Iر ا�+?ا����0 وا�;�Iر ا������0 ا��-�ورة+       
       +0��G��  0?آوا درا&0  #�ر�����ا�����+ v0  �5 ا����ا�� ��+?ا������ر ا���I;�ا��-�ورةوا  
   *��م ���ل ا����س: ـ �
]�? �Yه?ة ا��&�س ا�;��رة ا�+?ا����0 ��M ا�;�Iر ا��-�ورة   

��0^ :`X�,0ا� �!��O�� �Gا�/�رو �����Aاه� ا��nا� b���� �UV�............................. 

  س 04
  
  
  
  س 04

  
  
  
  س 11

  
  
  
  
  س 08

  
  
  
  
 س 02

4 #�  ـ ا����D# وا��
  *��G#�#�/� ا�ا�  
  ا���� +ا��#�/� ا��+�/�� *  
  
  *����1C#�/� ا�ا� 

  
  ...........................................................................................� ��ا/0  ���-0 ا���7ة 

  ................................................................................................�  ��;b ا���7ة 
��� ���/0 ا���7ة .................................................................................................  

��� ���E�@/ أن �yG�/ت ا���7ة  /0  ���-0 ا���7ة و���+ ................................................ 

  
  د   30
  د   60
  د   90

 د 120

  س 34  ا�/A/ــــــ�ع
  

  


