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  ا�,�رات ا����*�#&
  .�اء ا��
�	ـــ ا��(�01 �� ا����#& و ا��(��� .�ا!-& ا��

  .ـــ ا!�(��ل ا���اء ا��
�	 #	 68 ���67 ه�4!0&
   .ـــ ا!�(��ل ��1ه4& أ�>�;	 و ��1ه4& ا����!: �$6 ���ر�� ه�4!0&

  :�����1 ر?< 

 �<0�ABC A0$. �B
B� 3 2AB 2 و = 2AC   و=
2ˆ
3

BAC
π=.   

.:  ــ أ ـــ �$,D أن 1 6AB AC = −
���� ����

.   
   .BC     ب ـــ أ8�E ا����#& 

] ه	 �HI�4 ا�,-(& I      ج ــ ا�4,-&  ]BC . &#����ا E�8أ AI.   

�,-& .D A0$ــ ��>�  2 
1

3
AD AB AC= +
���� ���� ����

.   

 A
B���0 أن ا.      ABD &-,4�ا 	7< ا�)او�& #�? A.    
   :K0$I�1 ا������ ر?< 

ABC ���� ��	�
 3 2AB 2 و = 2AC   و=
2ˆ
3

BAC
π=.   

.ˆ                  أ ـــ ــ 1 cosAB AC AB AC BAC= × ×
���� ����

    

                            
2

. 3 2 2 2 cos
3

AB AC
π= × ×

���� ����
  

                                 . 6 2 cos
3

AB AC
π = × × − 

 

���� ����
  

                                   
1

. 12 6
2

AB AC
 = × − = − 
 

���� ����
  

2:       �������ل 
��ه�� أ�
���  ب ــ    2 2 2 .BC AB AC AB AC= + −
���� ����

              

                                          ( ) ( ) ( )
2 2

2 3 2 2 2 2 6BC = + − −  

                                                                   2 18 8 12BC = + +  
                                                                               2 38BC =  

                                                                             38BC =  

     �������ل 
��ه�� ا������ ج ــ  
2

2 2 22
2

BC
AB AC AI+ = +    

  

                              ( ) ( ) ( )2

2 2
2

38
3 2 2 2 2

2
AI+ = +  

                                               2 38
18 8 2

2
AI+ = +  

                                                226 2 19AI= +  
                                                    22 26 19AI = −   

                                                             22 7AI =  

                                                             2 7

2
AI =  

                                                          
7

2
AI =  

�  ــ 2
��D ���� �� ! 
1

3
AD AB AC= +
���� ���� ����

. "#��� .AB AD
���� ����

.    

 ��$%�: 
1

. .
3

AB AD AB AB AC
 = + 
 

���� ���� ���� ���� ����
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21

.
3

AB AB AC= +
���� ���� ����

  

               ( )21
3 2 6

3
= −  

        
18

6 6 6 0
3

= − = − .  و��� أن = 0AB AD =
���� ����

  A -�,+ ا�*او$� (� ا�� �� ABD ()ن ا���	� 

  
  :�����2 ر?< 

 �<0�ABC A0$. �B
B� 6AB 4AC و = ˆ  و=
3

BAC
π=.   

1 E�8ـــ أ :.AB AC
���� ����

.   
   .BC ـــ أ8�E ا����#& 2

D A0$. CD ـــ ��>� ا�4,-& 3 AB=
���� ����


N ا���ا�	 ا���,-�0 ا�(��د��0 �
K �0�-,4 و H و � A و D N
� ( )BC.   

2:      أ ـــ .�0 أن  2.AD BC AC AB= −
���� ����

   

AD.     ب ـــ .�0 أن  BC BC HK= − ×
���� ����

.   
   .HK    ج ـــ ا!�O�4 ?�0& ا����#& 

   :K0$I�2 ا������ ر?< 


�	�� ���� ABC  �%$��   ــ1 6AB 4AC و = ˆ  و=
3

BAC
π=.   

                           ˆ. cosAB AC AB AC BAC= × ×
���� ����

  

                                       . 6 4 cos
3

AB AC
π= × ×

���� ����
 

                                         
1

. 24 12
2

AB AC = × =
���� ����

 

2                 ــ2 2 2 2 .BC AB AC AB AC= + −
���� ����

 
                                 2 2 26 4 2 12BC = + − ×   

               2 36 16 24 52 24 28BC = + − = − = 

                                       28 2 7BC = = 

)  �������ل /.-� ��ل:   �%$��   أ ــ ــ3 )( ).AD BC AB BD BA AC= + +
���� ���� ���� ���� ���� ����

 

                                            ( )( ).AD BC AB AC AB AC= + − +
���� ���� ���� ���� ���� ����

 

                                               ( ) ( ).AD BC AC AB AC AB= + −
���� ���� ���� ���� ���� ����

  

                                                                2 2.AD BC AC AB= −
���� ����

 
    �������ل ا�1 �ط  �%$��       ب ــ

                         . .AD BC HK BC HK BC= = − ×
���� ���� ���� ����

  

2 : ��� أن        ج ـــ  2.AD BC AC AB= −
���� ����

AD. و  BC BC HK= − ×
���� ����

  
2                 :                 ()ن  2HK BC AC AB− × = −   

                                               2 22 7 4 6HK− × = −  

                                                   2 7 20HK− × = −  

                                                
20

2 7
HK

−=
−

  إذن 
10

7
HK =  

  
  :�����3 ر?<   

 �<0�ABCD P)
Q ل�R S.�� 4.   
] ه�� ��UI�4 ا�,-(�J �0 و I ا�4,-��ن ]AD و [ ]DC 	�ا���ا N
� . 

1 E�8ـــ  أ ـــ أ .AD AI
���� ���

DJ. و  BA
���� ����

.   

 E�8ب ـــ أ       .AJ BI
���� ���

)  و ا!�O�4 أن ا����,�0�0  )AJ و ( )BI �����)�� . 
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2E�8ـــ أ  ( )cos ,IJ IB
��� ���

.  

) ه	 �,-& �,�SR ا����,K  �0�0 ـــ ��>� 3 )AJ و ( )BI �0 أن.   :
6

5
BK IK− =  

   :K0$I�3 ا������ ر?< 

.:    �%$��   أ ـــ ــ 1  4 2 8AD AI AD AI= × = × =
���� ���

   

.:     و�%$��           2 4 8DJ BA DJ BA= − × = − × = −
���� ����

  
   �%$�� 4#" /.-� ��ل       ب ـــ

                       ( ) ( ). .AJ BI AD DJ BA AI= + +
���� ��� ���� ���� ���� ���

  

    . . . .AD BA AD AI DJ BA DJ AI= + + +
���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���

  
                                   0 8 8 0 0= + − + =  

.      ��� أن  0AJ BI =
���� ���

)ا��#� ����  ()ن  )AJ و ( )BI
  �$%
���.  

   .BJ و IB و IJ ���#" ا��#�(�ت  ــ2
2 2 2IJ ID DJ= +  

2 2 22 2IJ = +  
2 4 4IJ = +  

2 8IJ =  

8 2 2IJ = =  

2 2 2IB IA AB= +  
2 2 22 4IB = +  
2 4 16IB = +  

2 20IB =  

20 2 5IB = =  

2 2 2BJ BC CJ= +  
2 2 24 2BJ = +  
2 16 4BJ = +  

2 20BJ =  

20 2 5BJ = =  

 ���

��ه�� أ� 6�����                    :( )2 2 2 2 cos ,BJ IB IJ IB IJ IJ IB= + − × × ×
��� ���

 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2

2 5 2 5 2 2 2 2 5 2 2 cos ,IJ IB= + − × × ×
��� ���

  

( )20 20 8 8 10 cos ,IJ IB= + − ×
��� ���

  

( )8 10 cos , 28 20IJ IB× = −
��� ���

  

( )10 cos , 1IJ IB× =
��� ���

  

( ) 1
cos ,

10
IJ IB =
��� ���

  

)                                     :      �%$��  ــ3 ) ( ) 2 2BK IK BK IK BK IK− + = −  

:                                                                         إذن 
2 2BK IK

BK IK
BK IK

−− =
+

  

                                                    
( ) ( )2 2 2 2AB AK AI AK

BK IK
BI

− − −
− =  

                                           
2 2 2 24 2 12 6

2 5 2 5 5

AB AI
BK IK

BI

− −− = = = =  

 :�����4 ر?< 

ABC A0$. A
B� AB AC  و=4 )� و =3 ) 5
cos BAC

6
=.   

1 E�8ــ أ AB.AC
���� ����

.  
2 E�8#&  ــ أ��ا��BC.   
I HI�4� AC ــ أ ــ ��>� 3    و J HI�4� AB  .   

):     .�0 أن  )2 25 1
BI.CJ AB.AC AB AC

4 2
= − +

��� ��� ���� ����
.    

)      ب ــ ا!�O�4 أن ا����,�0�0 )BI و ( )CJ.   
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   :K0$I�4 ا������ ر?< 

)�:  ــ �%$�� 1 )AB.AC AB AC cos BAC= × ×
���� ����

  

              
5 60

4 3 10
6 6

= × × = =           

2 ���
  : ــ �������ل 
��ه�� أ�

                      2 2 2
BC AB AC 2AB.AC= + −

���� ����
  

  2 2 2
BC 4 3 2 6 16 9 12 13= + − × = + − =  

                                                  BC 13=  

) ــ أ ــ                            3 ) ( )BI.CJ BA AI . CA AJ= + +
��� ��� ��� ��� ���� ���

   

                      
1 1

AB AC . AC AB
2 2

   = − + − +   
   

���� ���� ���� ����
  

      
1 1 1

AB.AC AB.AB AC.AC AC.AB
2 2 4

= − − +
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

  

      ( )1 1
AB.AC AB.AC AB.AB AC.AC

4 2
= + − +
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

  

                            ( )2 25 1
AB.AC AB AC
4 2

= − +
���� ����

  

): ب ــ �%$��  )2 25 1
BI.CJ AB.AC AB AC

4 2
= − +

��� ��� ���� ����
  

                        ( )2 25 1
10 4 3

4 2
= × − +  

                                     
50 1

25
4 2

= − ×  

                                   
50 25

0
4 2

= − =   

)إذن ا��#� ���ن  )BI و ( )CJ  ان%
���
.  
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