
  ع  م  ج   
            

 ����	
ب ا��
 ا
 م��� ا
�رس       

    

          �.������ 

               (A ������� 	
����  
 1   ������� ��	�vوu

� �
��� �� ���������   
 ����� ��� ���� ��	 �� )������� ������� ����( 

 ����� ���� !"��� ���� .  
 2      AB BA= −

���� ����
 

 3    AB BC AC+ =
���� ���� ����
   )$�% &'�((.  

 4   0AB =
���� �

 )��	� A B=. 
 5  *�*�� $�+ �� u v+� �  

,���   u
�

 � v
�
  $-. ���  ��  

/�0+ 1���� ��	��. 
 6  �(�23� ��	�( )ABCD/�0+ 1����  

 �� 
��� �� ����45*��  
&����� 
�3%� : 

(a    AB DC=
���� ����

     
(b    AD BC=

���� ����
 

(c    AC AB AD= +
���� ���� ����

            
(d    �3
��[ ]AC� [ ]BD7-���� ��� ���� . 

 7  I&�
�� 7-��� [ ]AB����    

(* AI IB=
��� ���

    (* IA IB= −
��� ���

   (* 
1

2
AI AB=
��� ����
  

  (* 
1

2
BI BA=
��� ����

      (*0IA IB+ =
��� ��� �

 

����: 

a (��	 ��I7-��� [ ]AB$����� ������   1

2
AI AB=
��� ����

 

b (�+ ��2� �	�I7-��� [ ]AB�+ ��2� �+ ������         

         0IA IB+ =
��� ��� �

 
 8   �	��( )ABC89� � �9I7-��� [ ]BC 

���*�   ( )1

2
AI AB AC= +
��� ���� ����
.  

  
 9  �	��( )ABC�989� . 

I7-��� [ ]AB�  J7-��� [ ]AC 

���*�      1

2
IJ BC=
��� ����
  

   
 10 (a��	� vوu

� � ������� ��	 �� 
��� �� �������� 
�������. 

(b��	� vوu
� ���	 �� 
��� �� ��������   

       v uα=� �
  �+   u vα=� �

. 

(c
��� ��	� CوBوA4��	 �� 
��� �� &������� AC ABو
���� ����
 

���� ��������AB ACα=
���� ����

  �+  AC ABα=
���� ����

 
(d��	� ( )AB� ( )CD��� �� ������� 4��	 �� 
CDوAB

���� ����
 

����������. 
 

 
 

����: 
a (������� �+ ��2� �	�IKوIJ

��� ���
 �� &'�( ������ 

)�9�IJ IKα=
��� ���

�+ 0IJ IKα β+ =
��� ��� �

 �+ .(... 

:���2 !���IKوIJ
��� ���

����� 3�; ������� &��*2  �� �����	� �����

&�8-. 
���ACوAB
���� ����

�9� . 

�9� *���  2IJ AB AC= −
��� ����� �����

 � 6 3IK AB AC= −
���� ����� �����

 <��� =��� 

�+  3 6 3IJ AB DC IK= − =
��� ���� ���� ���

 ��� 3IK IJ=
��� ���
. 

b (�	��( )ABC� �989� M>��2 &
�� 3MA MB=
���� ����

 ������ 

��� 7�3�� 3��?�M�8� ��	 @*�� &�� �� ��8��� : 

3MA MB=
���� ����

���� ( )3MA MA AB= +
���� ���� ����

 ���� 3 3MA MA AB− =
���� ���� ����
 

����2 3MA AB− =
���� ����

��  ��2 3AM AB=
����� ����

  ��� 3

2
AM AB=
����� ����
. 

u
�

 

u
�

 

v
�

 v
�

 u v+� �

 

A B

CD
I

A B I 

A 

B C I 

A 

B C 

I J 

u
�

 

v
�

 




