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 �م  &%ع !#�ك! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ����ى  
� !�دة ا�������ت �� ا�	���ي -,ھ� � ذ!* ا���ز : ا���ذ ���� 
	���� أ�

 
 ا���3�4 �� ا����ى! �2 درس 


  وإذا ���� :6��5-1!5 3 !��ى:- !��ىأ��س )1�� ������

�ى. ��������� ��ن ا��وج����� ����  !��  أ

�ى ��ن  ��#" � ا�����ى و  إذا ���� -6��5:����أ��س �

�&  �% ا�����ى.'� �  ھ

  إ:�ا��9ت �784:)2)��*�+, ���.�(- و �'

 ا�����ى !�1. زوج و/�. ��#"� :*�+,  

  و �(��5% ا��'�& ا��4#"ھ� إ/.ا3��% ا��وج و

   إذا ���� : �% �6�*!	�ل
  .ھ��% ا��'�& ��ن زوج إ/.ا3��% ا�#�4"  

3(:7=�! ��ى. �(- ����"��( :إ:�ا�9����� �����1. زوج  أ!

!��  زوج إ/.ا3��%  وا��وج,+�* و/�.

��ن:  و إذا ��نو  و �(�5 ا�����"

  .و (��8ت  

:7�>�?  ��ن: و �'���.إذا ������(

  

  ��ن وإذا ���� !	�ل:

   و ,�����% أي أن

4 و�4:: 11AB i j= − +
���� � �

  

4(*�=�
�د :�4�4:-إ:�ا��9ت !���ع ! �� 7=�  إ:�ا��9ت ��ب !

 �% ا;��س !	�ل:<�'�  )ا������� )3, 2u −

�
)و  )5,1v −

�
 

u إ/.ا3��% ا������ت ا�����" :/.د زوج  v+
� �

3و   و   2u v−
� �

    

: 7A�&ا� ( )3, 2u −
�

 %4'!3 2u i j= −
� � �

)و  )5,1v −
�

 %4'!5v i j= − +
� � �

  

3و�4: :  2 5 2u v i j i j i j+ = − − + = − −
� � � � � � � �

)أي :   )2, 1u v+ − −
� �

  

)أي ھ�زوج إ/.ا3��% ا�����"  )5 15, 10u −
�

  

3 2 9 6 10 2 19 8u v i j i j i j− = − + − = −
� � � � � � � �

)أي :   )3 2 19, 8u v− −
� �

 

   وإذا ���� ?�<�7:

  ��ن: ��4@? ا��#'" و

:7�>�?��� ��'��.ا ����A4. إذا ����: ��('�  

  ��ن: و 

�*:�Cط )5=�! 7�!�4 و ��( ?�<�7 و -6��5:ا�

 ا�����ى ا���4�ب إ�  ا;��س� ������  

  ���������ن إذا و ��C إذا ��ن: و 

��س و !��  �+.دة ا������� ا�'.دE� "<�4��,  

  و �(�5: 


 �% ا;��س !	�ل: :<�'�  )ا������� )3, 2u −
�

)و  )6,4v −
�

  

  �+�5 ا��+.دة : ا���اب :    �������� ؟ و ھ-
 ( ) ( ) ( )3 6

det ; 3 4 6 2 12 12 0
2 4

u v
−

= = × − − × − = − =
−

� �  

 و و�4: ��������  
6(:7=�6��5:!�3�4 !�5ف 784DA و !- )�� � 
�! �������  

��G��H�   ا�����" ��
 �4'.�" و �������" �I .�- ����"و ��#��

  &������� "�1��ل �J�K أن ت��  ����" ���.� 
و  !�

"������, :1��   J�K� �4!.و�&������� "�1�� "����.  

 /.د ����" ���1" لا�Kي �'�د��: �'�>
 ا������&!	�ل:

  .ت��4��ن إ� و  ا��4#��نا���اب:

�1" �������&إذن: �� "����.  

:6��5-4'.�". ��#" � ا�����ى و ��(� 
�� "����  

 C�4ا� "M����N�+ى ا��% ت� ا����� *�/.  

  .و �(�5و ا���1: ,������" ھ% ا������& ا���ر �

:3�4و ا�����" �'�>
 ا��4#"!	�ل:-�	��A Fرا!�ي ���

&������  : ا���اب /.د ت�6�P ,�را��
ي �

  !�5د�7 د��Gر-�7 ���3�4 �� ا����ى:)7
:7�>�? )��&����� -�.��� �% ا�����ى �: �'�د�"  �'

 -)Qا�  �M*�/ ھ% �'�د�"  أو 

&��������1" ل  .د!(�رت�" �� "����  


 �% ا��'�& ا���'��. ا���A4& : 1!	�ل<�'� C�4ا� 

 ./.د �'�د�" د!(�رت�" �������&و    

):  1ط
!�"ا���اب : ) ( ),M x y AB∈ %4'!AM
�����

ABو  
����

 ���������  

 %4'!( )det ; 0AM AB =
����� ����

  %4'!2 3
0

4 5

x

y

−
=

− −
);ن:  )2, 4AM x y− −

�����
)و  )3, 5AB −

����
  

 %4'!( ) ( )5 2 3 4 0x y− − − − =  %4'!5 3 22 0x y− − + =  

"�!
�  ا�Q(- ::2طM 5�)& ت�أن �'�د�" ���� &�'�0ax by c+ + =

و�'�& أن :   
 ( )3, 5AB −
����

 :  :� "�1�� "����
 ( ),AB b a−
����

اذن  :  
 

3b− 5aو = = اذن  : −
 

3b = 5aو − = −  
و�4::

 5 3 0x y c− − + =  M *+<ن ا�S5 ا�!
 
c   

�& أن:  '�( )A AB∈ : "ا��'�د� N�+ت: ت��اذن ا/.ا3  

 5 2 3 4 0c− × − × + = : %4'!

 

22c و�4::=
 

5 3 22 0x y− − + =  

8(:*���4��� 7�H�Dا�و��ع ا�  
 :7�>�?  و �'�>
 ا��������

( )D إذا ��ن:و C�� از!�ن إذا و���.  

0aواذا ��ن  b a b′ ′× − × ): ��ن ≠ )D و(   و!�( ت+.!. ��#"  ����ط'�ن ∆(

 �'�د��% � "��)ا����طI ,+- ا��A4" ا��( )D و( )∆  

i
�

j
��

( ),i j
� ��

O( ),i j
� ��

( ), ,O i j
� ��

( ), ,O i j
� ��

OI i=
��� �

OJ j=
���� ��

M( ),x yOM x i y j= +
����� � ��

( ),x yM( ), ,O i j
� ��( ),M x y

ABC3 2AM AB AC= −
����� ���� �����

M( ), ,A AB AC
�� ���� �����( )3, 2−

( ),i j
� ��

u
�

( ),x yu xi yj= +
� ��� ���

( ),x y

u
�

( ),u x y
�

( ),u x y
�

( ),u x y′ ′ ′
��

u u ′=
� ��

x x ′=y y ′=

( ), ,O i j
� ��( ),A AA x y( ),B BB x y

( ),B A B AAB x x y y− −
����

( )1, 4A −( )3,7B −( ),B A B AAB x x y y− −
����

( )( )3 1,7 4AB − − − −
����

( )4,11AB −
����

( ),i j
� ��

5u
�

5u
�

( )( )5 3,5 2× −

( ),A AA x y( ),B BB x y

M[ ]AB,
2 2

A B A Bx x y y
M

+ + 
 
 

( ), ,O i j
� ��

( ),A AA x y( ),B BB x y( ) ( )2 2

B A B AAB x x y y= − + −

( ),u x y
�

( ),v x y′ ′
�

( ),i j
� ��

u
�

v
�

0xy x y′ ′− =

xy xy′ ′−u
�

v
�

( ),i j
� ��

( )det ,
x x

u v xy x y
y y

′
′ ′= = −

′
� �

( ),i j
� ��

u
�

v
�

u
�

v
�

( )D

ABu
�

AB
����

( )D( )DA

u
�

AB
����

( )AB

( )D1y x= −( )D

( )1;0A( )0; 1B −( )D

( )1; 1AB − −
����

( )D

Au
�

MAM tu=
����� �

t ∈ℝ
Au

�

( );D A u
�

( )3; 5A −( )2;3u −
�

( );D A u
�

( )3 2
;

5 3

x t
t

y t

= − ∈ = − +
ℝ

( ), ,O i j
� ��

( )D

0ax by c+ + =0a≠0b ≠
( )D( );u b a−

�
( )D

( ), ,O i j
� ��

( )2;4A( )5; 1B −( )AB

( )AB

( )AB

( )AB

( )AB( )AB

( ) : 0D ax by c+ + =( ) : 0ax by c′ ′ ′∆ + + =

( )∆0ab a b′ ′− =




